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Materia “Topografía” 

IOT “Instrumentos y Observaciones Topográficas” 

Programa específico de actividades 

El alumno es el protagonista a través de su trabajo 

Presencial en aula y campo 

Cooperativo 

Autónomo 

Tutorías grupales 

Entrega de tareas 

Evaluación Continua Formativa (UPM) 
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Plataforma 

Máxima facilidad de acceso a los recursos docentes 

Gestión de materiales didácticos 

Accesos a webs 

Descargas de datos (Observaciones de campo) 

Cuestionarios 

Seguimiento del trabajo 
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Topografía y Geodesia 

Instrumentos y Observaciones Topográficas IOT 

Métodos topográficos 

Topografía aplicada la ingeniería 

Asignaturas optativas Itinerario A: 

Topografía Industrial 

Topografía de infraestructuras y superestructuras 

Trazado de obras lineales 

Análisis y control de deformaciones 
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Nivel análisis 

Nivel aplicación 

Nivel conocimiento 

Capacitación para 

Manejar con destreza instrumental y sensores 

Resolver cálculos utilizando Hojas de cálculo y 

analizar los resultados obtenidos 

Realizar las calibraciones instrumentales 
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Instrumentos y Observaciones Topográficas IOT 

Ajuste de Observaciones 

Geodesia Geométrica 

Teledetección 

Métodos Matemáticos 

Gestión del Medio Ambiente 
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Cronograma de actividades 

Adaptado al calendario (Subgrupos) 
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Analizar la complejidad y problemática 

inherente a las observaciones topográficas 

Análisis de los errores que afectan a las observaciones 

Tratamiento adecuado de los errores en función de su 

distinta naturaleza 

Prestaciones de diferentes equipos para poder elegir el 

más adecuado en cada caso 

Motivar y justificar la necesidad de desarrollar 

procedimientos de ajuste de las observaciones  
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Observación de campo con la tutela del profesor 

Observación de campo en TAA 

Envío de datos de observación, envío de cálculo y resultados 

Sesión concluyente tutelada por el profesor 

Trabajo con hojas de cálculo 

Análisis de los resultados 

Informe del alumno 

Evaluación del proceso                                                              

y calificación 
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Proceso apoyado en el trabajo 
presencial y autónomo del alumno 
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Trabajo previo 

Visualización de vídeo 

Lectura del cuaderno de observaciones 

Observación y registro 

Descarga en Hoja Excel 

 Tarea 
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Tarea1: Registro de datos (smartphone) 

Tarea 2: Cálculo 

17 

Motivación 

Reorientar el trabajo 

Bagaje acumulado 
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Equipo instrumental 

Procedimiento de observación 

Detalle de los datos a registrar 

Comprobaciones que deben hacerse en campo 

Cálculos hasta resultados finales 
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Guiones detallados de imagen y audio 

Escaneo de estadillos (Datos y cálculo) 

Imágenes 

Máscaras 

Esquemas, capturas 

Ensayos 

Sesiones de grabación 

Edición 
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Canal UPM en YouTube 

Enlace en moodle 

Alumnos 
1er Sem 11/12 

Vídeos 
Serie 1 

Entradas 
Media 

Entradas/vídeos Entradas/alumnos 

50 10 587 59 11,7 
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Configuradas específicamente                                           

para cada observación 

Descarga datos de la observación de campo 

Acceso al cálculo para seguimiento y evaluación de la tarea 

Enlazadas en las instrucciones de cada tarea configurada en 

moodle 

El alumno sólo tiene acceso a las celdas de descarga 

Celdas de cálculo, bloqueadas y ocultas (Código) 

Referencias a los ficheros de coordenadas de las Referencias 

Las diferencias encontradas automáticamente entre el cálculo del 

alumno y el cálculo de comprobación del profesor son resaltadas 

mediante un código de color 
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Descripción de trabajos a desarrollar 

Estadillos 

Permiten recoger de forma 

ordenada los datos de campo 

Indicaciones básicas para orientar el 

cálculo 

Otras utilidades 
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Calificación numérica 

Comentario que el trabajo merece 

Sugerencia de mejora 

Ponderación: 

Dificultad 

Extensión 

Trascendencia 

Posibilidad de recuperar en cada tarea alguna faceta poco 

acertada en tareas precedentes 

Seguimiento semanal del trabajo desarrollado 

Vinculado a la tarea que propicia cada observación 

Eficaz comunicación 
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90% de aprobados (sobre matriculados) 

Tasa de eficiencia más alta                       

de todas las asignaturas                       

impartidas en el semestre 

Todos los alumnos ECF 

Asistencia no obligatoria 

Regular y numerosa 

En general, superior 80% 

Sesiones de Evaluación, próxima al 100% 

Tareas enviadas a moodle alcanzaron 

99% alumnos ITT 

90% resto de alumnos 

 

 

Metodologías docentes 

y Recursos educativos 

innovadores            

para “IOT” en el EEES 

1 Introducción 

 Plan Estudios 
 Materia Topografía 

 Moodle 

2 Antecedentes 
IOT 

 Materia Topografía 

 Competencias E. 
 Asignat. 3er Sem. 
 Planificación 

3 Metodología 

docente 
 Aula 
 Campo 
 Proceso 

4 Materiales 

didácticos 
 Doc. Apoyo aula 
 Vídeos 
 Hojas cálculo 

5 Procedimiento 
de Evaluación 
Continua 
Formativa 

6 Evaluación. 
Opinión del 
alumno 

7 Conclusiones y 
valoración 

 



JM Benito. RM Chueca. M Martínez 

ETS I Topografía, Geodesia y Cartografía 

Departamento de Ingeniería Topográfica y Cartografía 

22/10/2012 29 

6 Evaluación. Opinión del alumno 

 

“La plataforma moodle facilita llevar al día la asignatura” 

“Tareas bien planteadas, facilitan la aplicación de conceptos” 

“Vídeos útiles para tener claro lo que hay que hacer en cada observación” 

“Relación adecuada entre tiempo dedicado a 

exposición de conceptos 

aplicación con observaciones de campo (tareas)” 

“Tiempo dedicado a la asignatura, adecuado para 6 ECTS” 

“La documentación facilitada ha sido suficiente” 

Opinión sobre AEC y evaluación formativa desarrollada 
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Decisivo incentivar la asistencia regular 

Metodología desarrollada 

Programación seguida 

Puntuación acumulativa para calificación final 

Esfuerzo muy superior de los profesores 

Inicialmente, hasta “sistematizar” el nuevo procedimiento 

Elaboración de nuevos materiales didácticos 

En cualquier caso, la dedicación del profesor requerida es 

considerablemente mayor que en metodologías anteriores, 

esencialmente por la obligación de evaluar y  comentar cada entrega 

con agilidad semana a semana 
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Evaluación y comentario de cada entrega con agilidad semana a semana 

Profesor de apoyo o becario 

La valoración y comentarios de las 

tareas suponen una gran 

motivación que es factor 

determinante para llevar las 

observaciones y los cálculos al día 

Los alumnos muestran su 

satisfacción por los comentarios 

a su trabajo, más allá de la 

calificación de cada tarea 
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El alumno realiza el proceso completo de cálculo con datos de su 

propia observación de campo 

Eficaz instrumento para la comunicación 

Profesor / alumnos 

Entre los propios alumnos 

Impensable desarrollar el procedimiento sin esta herramienta 

Minuciosa organización y planificación de observaciones de campo 

Determinante disponer de un horario bien estructurado que facilite 

la regularidad de las sesiones presenciales de observación y cálculo 

Subgrupos 
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Consecución de objetivos propuestos en cada sesión de análisis 

Trabajo previo del alumno “obligado” a enviar tareas en plazo 

Los alumnos asumen la inversión del tiempo empleado para llegar a 

los resultados finales pretendidos en cada observación 

Implicación del alumno en sus estudios de grado en general,     

más allá de los excelentes resultados logrados en IOT 

Significativos comentarios dejados en la encuesta de satisfacción 
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Resultados del Proyecto ciertamente alentadores 

Ánimo a seguir en esta línea de trabajo 

No siempre es posible establecer estrechos paralelismos con otras 

asignaturas 

Dificultad intrínseca de otras materias 

Carencias de los alumnos en materias básicas 

Supone un hándicap para la aplicación de procesos análogos al 

descrito en Instrumentos y Observaciones Topográficas 

Falta de homogeneidad en la actuación del profesorado 
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