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Resumen: Entre las actividades que viene desarrollando desde
1995 el grupo de Innovacion Educativa INNGEO, se ha
implementado un plan de actividades disefiado para que el alumno
“no pueda escapar sin aprender” en la asignatura “Instrumentos y
observaciones topogrificas” del Grado en Ingenieria Geomética y
Topografia, impartida por primera vez, con notable éxito, en el
primer semestre del Curso 2011-2012.

Los materiales y recursos didacticos generados se han alojado en
la plataforma de tele ensefianza moodle donde el alumno los
encuentra de forma ordenada y orientada al nuevo paradigma
metodoldgico (centrar la ensefianza en el trabajo del estudiante),
favoreciendo la comunicacion profesor-alumno.

Ademéas como apoyo al alumno en su trabajo autbnomo, se han
publicado en YouTube e iTunes dos series de videos didacticos que
recogen las observaciones topograficas desarrolladas.

En moodle se proporcionan herramientas para el volcado de los
datos de las observaciones de campo facilitando asi su seguimiento
y control al automatizar aspectos relevantes del calculo. Moodle
agiliza la evaluacion de cada tarea en sus diferentes fases,
permitiendo una comunicacion fluida que motiva al alumno y
reconduce su trabajo diario.

La evaluacion continua formativa permite al estudiante
afianzarse en el trabajo que va realizando que resulta asi mas eficaz.

Palabras claves: Evaluacion continua formativa, innovacién
educativa, instrumentos topograficos, moodle, observaciones
topograficas, recursos didacticos, videos didacticos.

L EEES: Espacio Europeo de Educacion Superior

Abstract: One of the activities that INNGEO Educational
Innovation Group has been developing since 1995, has implemented
a plan of activities designed for the student "not to escape without
learning " in the subject “Topographical Instruments and
Observations” of the Degree in Geomatics and Surveying
Engineering, taught for the first time, with considerable success, in
the first term of the course 2011-2012.

The teaching materials and resources generated, have been set at
eLearning platform moodle, where the student finds them in an
orderly manner and oriented to a new paradigm methodology (focus
teaching on student’s work), thus facilitating teacher-student
communication.

Further, to support students in their personal work, two series of
educational videos, which collect Topographical observations
developed, have been posted on YouTube and iTunes.

In moodle there are provided tools to dump data from
Topographical observations that facilitate their monitoring and
control when automating important aspects of the calculation.
Moodle speeds up the evaluation of each task in its different phases,
allowing a seamless communication that motivates students, leading
their daily work.

Continuous formative assessment brings as a result a more
effective daily students work and also gives them more confidence
in themselves.

Key words: Continuous formative assessment, educational
innovation, educational resources, educational videos, moodle,
topographical instruments, topographical observations.
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1. INTRODUCCION

El curso 2010-2011 comienza la extincién del titulo de
Ingeniero Técnico en Topografia (ITT) y la implantacion
progresiva de la Titulacion de Graduado en Ingenieria
Geomatica y Topografia [ETS12] en la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros en Topografia, Geodesia Yy
Cartografia (ETSITGC) de la Universidad Politécnica de
Madrid (UPM).

Uno de los objetivos prioritarios de los nuevos titulos es
mejorar los resultados académicos que en los dltimos cursos
se venian mostrando como una de las mayores debilidades,
en particular en los estudios de ingenieria.

Desde 1995 el Grupo de Innovacién Educativa INNGEO
(Grupo de Innovacién en Geomatica) adscrito a la ETSITGC
[INN12], viene desarrollando Proyectos de Innovacion
Educativa (PIE) en las lineas prioritarias de Nuevas
Metodologias y Atencién al Estudiante. Dichos proyectos
han producido, desde el primer momento, una apreciable
cantidad de recursos docentes susceptibles de ser utilizados
en red, tales como guias docentes de asignatura, archivos
digitales sobre documentos tedricos y  précticos,
presentaciones, series de videos didacticos, etc., que, a su
vez, han conducido a la utilizacién de plataformas de tele
ensefianza -moodle- que recogieran dichos recursos de forma
ordenada y orientada al nuevo paradigma metodoldgico
(centrar la ensefianza en el trabajo del estudiante), facilitando
asi la comunicacion profesor-alumno.

Esta labor ha supuesto un estimulo para la innovacion
educativa en la ETSITGC.

En el primer semestre del curso 2011-2012 se imparte por
primera vez la asignatura de segundo curso “Instrumentos y
Observaciones Topograficas” (I0T) [DEP12], integrada en
la materia “Topografia”, que sigue a las asignaturas de
primer curso “Geomatica” y “Topografia y Geodesia”.

Para lograr los objetivos planteados en la asignatura 10T,
se elabora un programa especifico de actividades que el
alumno debe desarrollar con el apoyo del material didactico
que se pone a su disposicion.

Se plantea el proceso “ensefianza-aprendizaje” conforme a
las directrices de Bolonia, donde el alumno es el protagonista
a través de su trabajo presencial en aula y campo, trabajo
cooperativo, trabajo auténomo, tutorias grupales, entrega de
tareas y seguimiento de todo el proceso a través de la
plataforma moodle. Asi, le llegara informacion eficaz para
un aprendizaje de calidad, a la vista de los resultados que
vaya alcanzando.

Aprovechando la experiencia docente acumulada a lo largo
de méas de veinte afios en las asignaturas “Instrumentos
topograficos” y “Topografia I” de anteriores planes de
estudios, ahora se concibe la Evaluacién formativa como un

acto docente donde los desaciertos suponen una oportunidad
mas para el aprendizaje y los aciertos incentivan y alientan al
alumno en su progreso diario.

Los recursos docentes se han puesto a disposicion del
alumno con la méxima facilidad de acceso. Desde moodle se
gestionan materiales didacticos, accesos a webs, descargas de
los datos registrados en las observaciones de campo,
cuestionarios, etc. Se logra asi un seguimiento del trabajo
muy estrecho que facilita llegar con éxito al final del Plan de
actividades propuesto.

Se presenta en esta ponencia el plan de actividades
implementado como “un plan de actividades disefiado para
que el alumno no pueda escapar sin aprender” [UPCI12]:

- Ubicacion de la asignatura IOT en el contexto de la
materia Topografia y con las otras asignaturas con las
que se imparte en el tercer semestre (2° curso),
detallando las competencias especificas; Distribucion
temporal de las actividades programadas, asi como
caracteristicas de su primera aplicacion en 2011.

- Exposicion detallada de la metodologia docente seguida
en la imparticion de la asignatura, pormenorizando los
diferentes tipos de sesiones de trabajo.

- Descripcién  de los materiales
innovadores que se han desarrollado.

- Presentacién del procedimiento de evaluacion continua
formativa que se ha seguido [MORO09].

- Evaluacion de la metodologia y recursos a través de la
Informacion proporcionada por la encuesta de opinion
del estudiante.

didacticos mas

Finalmente se abordan las conclusiones, y se presenta una
valoracion de los resultados obtenidos

2. ANTECEDENTES. LA ASIGNATURA
INSTRUMENTOS Y OBSERVACIONES
TOPOGRAFICAS

La materia “Topografia” del nuevo plan de estudios de
Grado [ETS12] se ha estructurado en base a las asignaturas:

- Topografia y Geodesia, en segundo semestre (Curso 1°).

- Instrumentos y Observaciones Topograficas, en
tercer semestre (Curso 2°).

- Métodos Topograficos, en cuarto semestre (Curso 2°).

- Topografia aplicada a la ingenieria, en quinto semestre
(curso 3°).

- Otras asignaturas optativas del Itinerario A: Topografia
industrial, ~ Topografia ~ de infraestructuras vy
superestructuras, Trazado de obras lineales, Analisis y
control de deformaciones (Curso 4°).

En la Estructura del Plan de Estudios se consideran
distribuciones similares a ésta para las asignaturas de cada
materia. No obstante, esta estructura es susceptible de
variacion como consecuencia de las revisiones que el
desarrollo del Plan de Calidad del Centro obliga.
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2.1 Competencias especificas que el estudiante adquiere
con la materia Topografia

En esta materia, los alumnos
especificas que les capacitaran para:

adquirirdn competencias

2.1.1 Nivel analisis. Conocimiento, utilizacién vy
aplicacion de instrumentos y métodos topogréaficos
adecuados para la realizacion de levantamientos y replanteos.

Conocimientos sobre métodos de construccion; analisis de
estructuras; disefio, ejecucion y control de infraestructuras en
el trabajo con equipos multidisciplinares, conocimientos de
hidraulica.

Conocimientos y aplicacion de los métodos y técnicas
geomaticas en los &mbitos de las diferentes ingenierias.

Conocimientos y aplicacién de métodos de ajuste minimo
cuadraticos en el ambito de observaciones topo-geodésicas,
fotogramétricas y cartograficas.

2.1.2 Nivel aplicaciéon. Conocimiento y aplicacién de la
geodesia geométrica.

Aplicacion de los conocimientos sobre: vigilancia y
control del impacto ambiental; sistemas de gestion y
legislacion ambiental. Evaluacion del impacto ambiental.
Elaboracidn de estudios de impacto ambiental.

Conocimientos sobre: Seguridad, salud y riesgos laborales
en el ambito de esta ingenieria y en el entorno de su
aplicacion y desarrollo.

Conocimiento y aplicacion de los métodos y técnicas
propios de la geodesia fisica y espacial; geomagnetismo;
sismologia e ingenieria sismica; gravimetria.

Conocimientos de cartografia matematica.

2.1.3 Nivel conocimiento. Conocimiento, utilizacién y
aplicacion de instrumentos y métodos fotogramétricos y
topogréaficos adecuados para la realizacién de levantamientos
no cartogréficos.

Conocimientos sobre: gestion catastral: aspectos fisicos,
juridicos vy fiscales; registro de la propiedad; tasaciones y
valoraciones.

2.2 Competencias especificas que el estudiante adquiere
con la asignatura 10T

En la asignatura Instrumentos vy
topogréaficas los alumnos adquiriran
especificas que les capacitaran para:

-Manejar con destreza los instrumentos y sensores
topograficos.

-Resolver calculos topograficos, utilizando hojas de
calculo, y analizar los resultados obtenidos.

-Realizar las calibraciones instrumentales.

observaciones
competencias

Conforme al plan de estudios, en el primer semestre del
segundo curso de la titulacion, se imparten seis asignaturas
con una asignacion total de 30 ECTS? (European Credit
Transfer System ECTS) [OFI04]:

2 ECTS: Unidad de medida de la carga de trabajo del estudiante necesaria
para la consecucion de los objetivos de un programa.

- Instrumentos y Observaciones Topograficas
- Ajuste de observaciones

-Geodesia Geométrica

-Teledeteccion

- Métodos Matematicos

-Gestion del Medio Ambiente

La asignatura IOT tiene asignados 6 ECTS y esta
estrechamente relacionada con la asignatura “Ajuste de
observaciones”. Se estructura en base al desarrollo de las
observaciones topograficas encaminadas a la realizacion de
un levantamiento topogréfico sencillo con todo lo que eso
comporta, haciendo especial hincapié en el proceso de
calculo y en el anélisis de los resultados obtenidos.

2.3 Caracteristicas de la primera aplicacion (2011) y
distribucién temporal de actividades.

Se presenta la planificacion completa de la asignatura,
aplicada en el semestre “septiembre a diciembre de 2011” a
un grupo de 50 alumnos matriculados en turno de mafana:

-26 alumnos habian utilizado estaciones totales (ET) y
niveles (procedian del antiguo plan de estudios de
Ingeniero Técnico en Topografia)

-24 alumnos habian iniciado sus estudios universitarios el
curso anterior y no habian utilizado todavia ET.

Para los alumnos que ya habian utilizado ET cuando
cursaron la asignatura Topografia | del anterior plan de
estudios se establecieron las oportunas alternativas.

Por tratarse 10T de una asignatura bésica en la materia
Topografia, sobre la que se apoyan otras mas avanzadas, se
ha considerado oportuno programarla en base a la maxima
presencialidad®(14h/ECTS) que permiten los 6 ECTS (Tabla 1).

Instrumentos y Observaciones Topograficas 10T

22 Curso | 3 Semestre | 6 ECTS
6 ECTS (16 semanas)
Horas h /ECTS Total h
Presenciales 14 84 12sem x Sh/sem + 4sem x 6h/sem = 84h
Trabajo auténomo TAA 13 78
Totales 27 162

Tabla 1. Distribucién de presencialidad y trabajo auténomo

Las 84 horas presenciales resultantes se distribuyen a
razén de 5h semanales, en general, a lo largo de las 16
semanas que componen el semestre. Esto supone 80 horas
sobre las que, puntualmente, en las semanas que resulta
oportuno para el trabajo que se estd desarrollando, se
refuerza con las 4 horas restantes.

Conforme a las directrices de la UPM, la dedicacion del
alumno debe ser de 26 a 27 horas totales por cada ECTS,
resultando para IOT 13h/ECTS de trabajo auténomo del
alumno (TAA)*.

® Presencialidad: Actividades con profesor, ya sea en sesion de trabajo en
aula, tutoria u observacién de campo.

* TAA: Actividad obligada programada sin presencia del profesor.
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Con el apoyo de los recursos didacticos generados, las 78
horas de TAA a lo largo del semestre (5 horas/semana) y las
84 horas presenciales permiten desarrollar:

- Las observaciones de campo con el célculo pertinente,
facetas que, en general, se van alternando en las sucesivas
semanas (Tabla 2).

- Las sesiones de trabajo en aula, entre las que se incluyen
los Actos de Evaluacion Continua (AEC) (Tabla 3).

Distribucién temporal del trabajo del alumno

Observaciones topograficas

Observacion Campo Calculo
Presencial | Auténomo | Presencial | Auténomo

0C1 0CG 1 1
0OC2_0PE 1 1
OC1_1VH 2 4 4 2
oc1.2T 2 2 2 2
OC8_1R 2 2 2 3
0C10_1 Itc 2 2 2 3
Caleulo tolerancias 2 3
0C10_21Ta | |
Caleulo tolerancias
OC11_11LT | 2 4 2 4
cdleulo tolerancias 2 2
OoCe_1\VT | 2 1 1
Totales 14 16 17 20
TOTAL | 30 37

Tabla 2. Distribucién temporal del trabajo presencial y TAA en las
sesiones de campo y calculo para las Observaciones topogréaficas

Distribucion temporal del trabajo del alumno
Sesiones de trabajo en aula
Instrumentos y Metodologia Evaluacion Formativa
Tema Presencial  Autdnomo AEC Presencial
1 4 1
2 1 ) 12 1+1
3 2 2
4 3 2 22 1+1
5 3 3
6 8 8 3e 1+1
7 4 6 4e 1+1
: 5 5
9 4 6
10 2 3 52 1+1
11 2 4
Totales 43 42
TOTAL 85 10

Tabla 3. Distribucion temporal del trabajo presencial y TAA en las
sesiones de trabajo en aula

El cronograma de actividades se recoge pormenorizadamente
en la Guia Docente de la asignatura [DEP12]. Se adapta,
convenientemente, en cada curso a las particularidades del
calendario (festivos, etc.) de manera que la marcha del grupo
en las sesiones de trabajo en aula no se vea afectada por el
desdoble en subgrupos con que se organizan las sesiones de
campo Y célculo.

3. METODOLOGIA DOCENTE

Para hacer que el nuevo Titulo de Grado suponga
realmente una nueva forma de entender el Proceso
Ensefianza-Aprendizaje, en la linea que la adaptacién al
EEES propugna, se estan desarrollando metodologias
docentes innovadoras que, a su vez, requieren la generacion y
gestion de recursos didacticos especificos, necesariamente
innovadores.

En la extensa documentacion que comporta el nuevo Plan
de Estudios [ETS12] se recoge la Metodologia Ensefianza-
Aprendizaje comprometida a seguir, asi como los Resultados
de Aprendizaje que, en términos de competencias, se espera
que alcancen los alumnos.

La docencia de la asignatura 10T se organiza en torno al
desarrollo de un programa de observaciones de campo
con el objetivo general, muy concreto, de realizar un
levantamiento topografico. Progresivamente a lo largo del
semestre, se abordan las diferentes fases que comprende un
levantamiento, conforme a objetivos especificos que
comportan la entrega de las Tareas pertinentes. (Tabla 4).

Observacion
Tarea
de campo
"Vuelta de Horizonte No Orientada”
OoC1 11 . )
Observacion y registro de los datos
"Vuelta de Horizonte No Orientada”
OoC1_11 i
- = Procesado de los datos y calculo
"Vuelta de Horizonte Orientada”
oc1_12 . )
- = Observacion y registro de los datos
"Vuelta de Horizonte Orientada”
oc1_12 i
-= Procesado de los datos y calculo
oc1 2 "Medidas angulares en un Triangulo™
= Observacion, registro de los datos y calculo de la observacion
ocE 1 "Verificacidn de un teodolito. Calibracién de TE"
- Observacion y registro de los datos
oCcE 1 "Verificacion de un teodolito. Calibracidn de TE".
= Procesado de los datos y calculo.
7-1 Calculo de Tolerancias.
OC8-1 "Radiacién con MED". Observacién y registre de los datos.
OC 8-1 "Radiacién con MED". Procesado de los datos y calculo.
“Itinerario Taquimétrico cerrado™
0C 10_1 1o Ui
= Observacion y registro de los datos
"Itinerario Taquimétrico cerrado”
0C10_1 a j
= Procesado de los datos y calculo
"Levantamiento Taguimétrico”
0C11_1 e > 1aa
= Observacion y registro de los datos
OC11_1 |"Levantamiento Taguimétrico™. Procesado de datos y célculo.
7-2 Calculo de Tolerancias del Levantamiento Taguimétrico.

Tabla 4. Observaciones de campo. Tareas

El objetivo general concreto se sintetiza a final del
semestre con la entrega del documento grafico oportuno

(Fig. 1).
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Figura 1. Levantamiento topografico

Bajo el objetivo general aludido subyace el objetivo mas
ambicioso de introducir al alumno en la complejidad y
problematica inherente a las observaciones topograficas. Este
objetivo altimo conlleva, entre otros:

- El andlisis de los errores que afectan a las observaciones.

- El tratamiento adecuado de los mismos en funcién de su
distinta naturaleza.

- La necesidad de conocer las prestaciones de diferentes
equipos para poder elegir el mas adecuado en cada caso.

Ademés, motiva al alumno y justifica la necesidad de
desarrollar procedimientos de ajuste de las observaciones que
se abordan, paralelamente, en la oportuna asignatura.

Cada observacion recogida en la Tabla 4 se estructura, en
general, desarrollando las siguientes fases (Tabla 5):

- Observacion de campo con la tutela del profesor.

- Observacion de campo en trabajo auténomo del alumno.

- Envio de datos de observacion, y envio de célculo y
resultados.

- Sesion de célculo tutelada por el profesor que incluye
trabajo con hojas de célculo, anélisis de los resultados
obtenidos, informe del alumno, evaluacién del proceso y
calificacion.

A2: Jueves 6 oct

123021430 Observacién de campo , Observacién 1.2
q Campo |Video TOPO 6 ,
Al:Viemes7oct |Presencial Triangulo

11:30a13:30

AlyA2
Lunes 10 oct

Observacién de campo Observa el alumno

Trabajo auténomo del Campo |que porté el prisma

alumno en la sesion anterior

12:30a214:30

Calculo y carga de datos
Todos

Lunes 10 oct en H. Excell

y envio de la tarea

A2: Jueves 13 oct

13:30 2 14:30 Clase de calculo de la . Calculo de
L, Aula de |Evaluacién de la .
observacion de campo . " Observacion 1.2
AL: Viernes 14 oct calculo |Observacion1_2

11:30212:30

Presencial Triangulo

Tabla 5. Fases de la observaciéon OC_1_2 Triangulo

Asi, cada observacion da lugar a un proceso apoyado en
el trabajo presencial y auténomo del alumno.

3.1 Sesiones de trabajo en aula

Una fase significativa del proceso seguido la constituyen
las sesiones de trabajo en aula, en las que se muestran los
diferentes elementos componentes de los equipos de medida,
sus caracteristicas, prestaciones, etc.

El alumno dispone de documentos de apoyo a estas
sesiones en los que se recoge toda la informacion que
contienen las diapositivas proyectadas; dichos documentos
estan alojados en la plataforma moodle [MO012] (Fig. 2).

E.T.S.1. Topografia, Geodesia y Cartografia

Bienvenid@ a
Instrumentos y

Observaciones Topograficas,

PLANIFICACION de la asignatura INSTRUM S Y OBSERVACIONES TOPOGRAFICAS

Figura 2. Cabecera del espacio moodle de 10T

Con objeto de incentivar la participacion activa,
frecuentemente se propone la lectura previa de estos
documentos u otros relacionados con la temética de la sesion.
También se analizan los resultados obtenidos por los
alumnos en sus tareas, mostrando las situaciones mas
significativas en las que se invita al autor o autores de cada
una a que las expongan al grupo.

3.1.1 One minute paper®. Cuando el contenido de la
sesion lo propicia se propone a los alumnos dedicar los
altimos dos minutos de la sesién a formular por escrito
alguna pregunta sobre lo tratado. En la siguiente sesion se
ponen en comun las preguntas mas interesantes, merecedoras
de calificacion acumulativa, sirviendo la oportuna discusion
de eficaz repaso para afianzar los conceptos sobre los que se
esta trabajando [MOR11].

3.2 Sesiones de trabajo en campo

En este proceso resulta transcendental la fase que
comprende la propia observacion de campo y registro de los
datos. El trabajo presencial del alumno en campo se concibe
a partir de la visualizacion previa de los videos oportunos
(detallado méas adelante). A la par, el alumno encuentra en el
cuaderno de observaciones de campo los documentos que
debe leer y los estadillos a emplear durante la observacién
para recoger, ordenadamente, los datos. Asi mismo, en el
cuaderno se encuentran las indicaciones basicas que serviran
de apoyo para guiar los calculos que habran de realizarse a
partir de los datos recogidos en las observaciones. En

® Trabajos de un minuto. Se mantiene el término inglés one minute paper
para este sencillo método de evaluacion porque se comprende facilmente y
es popularmente conocido asi.
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general, cada sesion de célculo finaliza adelantando las lineas
generales del siguiente proceso de calculo que habra de
abordarse.

Tras cada sesion de campo, el alumno descarga los datos
registrados en la observacidn sobre la correspondiente hoja
de calculo, cuya estructura se describe en 4.2.

Todos estos recursos estan disponibles en moodle para
cada observacion (Fig. 3).

Tema 10: Taquimetria: El Taquimetro Electrénico.

ETema 10: Taguimetria. El taquimetro electrénico.

Observaciones de Campo.

OC 10_1: Itinerario Taquimétrico.
i Foro para la OC_10_1_Itinerario Taquimétrico cerrado (AL+A2)
ﬂ OC 10_1: Itinerario Taquimétrico.
m Video OC 10_1 "Itinerario Taquimétrico". Enlace Canal UPM Youtube (Duracion: 11°)
i;’; Tarea OC 10_1. "Itinerario Taguimétrico cerrado”. Observacién y registro de los datos. (A1)
g} Tarea OC 10_1. "Ttinerario Taquimétrico cerrado”. Observacién y registro de los datos. (A2)
@Anexo I: Guia de calculo de radiacion e itinerario.

@ Tarea OC 10_1. "Ttinerario Taquimétrico cerrado”. Procesado de los datos y calculo. (A1)

g}, Tarea OC 10_1. "Itinerario Taquimétrico cerrado”. Procesado de los datos y calculo. (A2)

Figura 3. Disposicion en moodle de los recursos didacticos asociados a
la observacion OC_10_1_ItinerarioTaquimétricoCerrado

Procesando estas hojas de calculo (Fig. 4), el profesor
puede verificar la bondad de la observacién de cada alumno
y obtener los oportunos resultados.

i Nurna Fecna
2370731

w T 3

T~ T =
) IETTETT: TS

En general, se comparan los resultados obtenidos por el
alumno con los datos conocidos de Referencias ubicadas en
el Campo de practicas, sirviendo las diferencias de eficaz
test de control.

Muy habitualmente, los alumnos encuentran mayores
dificultades en el calculo pero atribuyen, injustificadamente,
los resultados desfavorables a la observacion. El control

individualizado que se ejerce en el proceso que se describe
en 3.3 permite localizar el origen de las frecuentes
equivocaciones en el calculo, reorientando el trabajo del
alumno para poder abordar con garantias las siguientes
observaciones.

Estos recursos didacticos ayudan a encajar todas las
observaciones que se consideran necesarias en las horas
presenciales disponibles en base a los ECTS asignados.

3.3 Proceso de observacion, registro, calculo y analisis de
resultados

Sin duda, la fase decisiva del proceso la constituye el
seguimiento, a través de moodle, del desarrollo completo de
la observacion de campo, desde el registro de los datos, que
genera una primera tarea, inmediata —que el alumno puede
enviar, directamente en campo, desde su Smartphone — hasta
llegar a los resultados finales después de hacer los calculos
pertinentes. Estos calculos generan una segunda tarea que
también se sube a moodle. El alumno recibe informacién
puntual (Fig. 5) de cdmo va la evolucidn de su observacién.
Este “feedback” permite reorientar el trabajo y motivarlo,
haciendo que en cada observacidn se pueda aprovechar todo
el bagaje acumulado en las anteriores, en beneficio de
alcanzar el objetivo final.

- 8] 0C11_1_Cal-AT-10_Gonzalez_Albarca_Alba.pef
75 - 1 -
sibado, 22 de octubre de 2011, 00:23
| o srmE=r oc ~12_Gonzalez_Cabanillas_Daniel.pdf
| 90 - 1
i sébado, 22 de octubre de 2011, 16:51
|
| ° 25 = De 8] OC11_1_Cal-AT-1_Gregorio_Crespo_Mestor.df
: viemes, 21 de actubre de 2011, 22:49
@ Editor pantaila completa - Morilla Firefox ol@| =
8 moodleupm.es/titulaciones/cficistes/lib/ editor/htmiarea/ popups/fullscreen.phplid=2111
Trebuchet v 160 v ldoe v BZ US| %< |[8|w0c|ykD]

EEEENNIEEEE WA —Jdeew QOSSR ¢ 0 @
M E83.38 3 VHE fe - EE

Buen trabajo Alba. Algunas cosas:

Con TopCal obtenemos un cierre angular de 9.71c (5c mas que tu cierre) aunque las desorientaciones
promedio en los vértices de salida y llegada son idénticos. Debe haber alguna diferencia en la corrida de
acimutes.

Logicamente tenemos ligeras diferencias en los errores de cierreen x e y.

En el célculo de la altimetria también he encontrado pequenas diferencias.

La observacion es correcta. Todo entra en tolerancia. Te adjunto nuestro fichero de calculo para que
puedas comparar y analizar.

El plano esta bien aunque hay diferencias que son perceptibles en el dibujo en los puntos 2, 20, 10, 12, 13y
14,

Importane: No veo que hayas copensado el error de cierre en x, y z. Se deben compensar, analogamente a
como hiciste para los acimutes.

La distancia media de los ejes sale pequena (45.8 m). El trabajo realizado es asi. Lo que no debe ocurrir es
que haya ejes de 26, 27 y 29 m.Hay que evitar estos ejes tan cortos.

El célculo de las tolerancias esta muy bien. Te adjunto un documento con los valores que obtengo yo para
los datos de vuestra observacion.

La memoria es completa.

Ruta:
x

Figura 5. Calificacion y comentarios a la tarea

En esta fase se muestra especialmente (til el foro en el que
los alumnos pueden plantear cuestiones vy, a la vez, apoyar a
sus compafieros aportando posibles soluciones.

Resulta imprescindible en todo el proceso la colaboracion
de un profesor ayudante o becario que apoya a los alumnos
en la realizacion de las tareas configuradas en moodle, asi
como en las dificultades que puedan surgir en el tratamiento
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de los datos. Ademas facilita al profesor documentos
generados a partir de la descarga desde moodle de todas las
tareas enviadas, lo que permite el seguimiento agil y eficaz
del trabajo del alumno, hasta llegar a los resultados finales.
Por ultimo, el profesor podra evaluar el proceso y otorgar la
calificacién oportuna.

3.4 Actos de Evaluacion Continua

A la finalizacién de cada blogue afin se plantea un Acto de
Evaluacion continua (AEC) que permite recapitular y
afianzar los conceptos trabajados.

Cada AEC comprende dos sesiones. En la primera, los
alumnos resuelven, individualmente, un ejercicio que puede
contener preguntas cortas, esquemas, calculos sencillos,
incluso el desarrollo de algun tema. En la segunda sesion se
hace una puesta en comdn, en la que cada alumno tiene a la
vista su ejercicio.

En algunas ocasiones el ejercicio ha sido previamente
corregido por el profesor que presenta a todo el grupo las
mejores respuestas, esquemas, etc., dando pie a una discusion
en la que también se corrigen los errores més frecuentes, se
refuerzan los conceptos mas importantes y si procede se
revisan y analizan algunos resultados obtenidos en las
sesiones de célculo. Para preparar estas sesiones se invita al
alumno a resolver previamente el ejercicio con la ayuda de
otros comparfieros, en pequefios grupos, en trabajo autbnomo.
La calificacion definitiva se otorga tras esta segunda sesion
de trabajo, a la vista de la participacion de los alumnos.

En otras ocasiones, en la segunda sesion, desarrollada a
continuacion de la primera, cada alumno autocorrige su
ejercicio. Cada pregunta se discute en el grupo para concretar
y unificar criterios que faciliten la correccién, incluso se
pueden proyectar posibles soluciones. La calificacion final la
refrenda el profesor, valorando positivamente las
autocorrecciones mas acertadas, siguiendo procedimientos
similares a los de P. Morales Vallejo [MORO09].

4, MATERIALES DIDACTICOS

4.1 Documentos de apoyo a las sesiones de trabajo en aula

Las sesiones de trabajo en aula son dinamizadas con
presentaciones en las que habitualmente se proyectan videos
y se navega por las webs relacionadas con la materia tratada,
invitando al alumno a desarrollar tareas sobre las que se
trabajard en sesiones posteriores. En estas sesiones se
analizan los resultados que el alumno va logrando. Con
frecuencia se trabaja en grupo sobre la tarea enviada por cada
alumno en provecho de todo el grupo como se ha indicado en
3.1

Se utilizan materiales que ayudan a conseguir que el
alumno acuda a clase a trabajar. Para esto es necesario que
conozca anticipadamente la tematica (Tabla 6) de cada
sesion, siendo deseable, ademds, que haya preparado

previamente alguna breve lectura, presentacion u otra
actividad, para que su actitud en clase sea “activa”,
interviniendo ante los compafieros, de forma que se genere
una discusion, un intercambio de opiniones, sobre el que
construir después la exposicion del profesor que, finalmente,
desencadene la discusion en grupo. La técnica de one minute
paper descrita en 3.1.1 es de gran utilidad para ello.

|Consulta de archivos

Calculado a partir de los registros hasta miércoles, 11 de Enero de 2012, 11:28.

Documentos de apoyo a los Temas

Accesos
Documentos de apoyo a las Observaciones de campo (Cuaderno)

Tema 1. Angulos de interés en Topografia. 209
OC 1_0: Caracteristicas de un Gonidmetro. 76
OC 1_1: Vuelta de Horizonte. 70
0OC 1_2: Medidas angulares en un Triangulo. 19
Tema 2. Elementos que permiten la puesta en estacion. 144
OC 2_0: Puesta en estacion de un Taquimetro Electronico. 77
Tema 3. Elementos de Visado. Anteojo de enfogue interno. 132
Tema 4. Elementos de medida angular.

Circulos codificados y dispositivos de lectura. 109
Tema 5: La Estacion Total 149
Tema 6: Errores sistematicos de la estacion total. 168

0OC 6_1: Verificacion de un teodolito.

Calibracion de Taquimetro Electrénico. 85
Tema 7. Errores accidentales en observaciones con estacién total. 142
Guia de Calculo de Tolerancias en un Itinerario Taquimétrico. 83
Tema 8: Medida electromagnética de distancias (). 132
OC 8_1: Radiacién con MED. 51
Tema 9: Medida electromagnética de distancias (I1). 93
Tema 10: Taquimetria. El taquimetro electrénico. 93
OC 10_1: Itinerario Taquimétrico. 55
Anexo |: Guia de célculo de radiacién e itinerario. 154

Tema 11: Métodos basicos de levantamiento de puntos con estacion
total. Guia de célculo de rediacion e itinerario 98
OC 11_1: Levantamiento Taquimétrico. 121

Total Accesos 2265

Tabla 6. Accesos a los documentos de apoyo

Sin renegar de la Clase Magistral que se entiende
imprescindible, se tratan de evitar sesiones de 45/50 minutos
disertando ininterrumpidamente. Con la pretension de que el
alumno participe de forma activa en algin momento de la
sesion se le ha de proporcionar cierto material u orientacion
para encontrarlo.

4.2 Videos didacticos

Se ha grabado un video para cada observacién topografica
que constituye un valiosisimo material docente en el que se
recoge pormenorizadamente:

-El equipo instrumental necesario

-El procedimiento de observacion

-El detalle de los datos a registrar

-Las comprobaciones que deben hacerse en campo

-Los calculos que conlleva cada observacion hasta lograr
los oportunos resultados finales.

La realizacion de los videos implicé diversos trabajos,
entre los que cabe destacar: la escritura de guiones detallados
de imagen y audio, la realizacion de los imprescindibles
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ensayos y las correspondientes sesiones de grabacién (video
y audio independientemente), ademas hubo que realizar:

- Escaneos de los estadillos con los registros de datos de
campo asi como con los célculos (caso real)

- Imagenes fotograficas de multiples detalles

- Mascaras que habrian de sobreponerse a las imagenes de
video o fotogréficas

- Esquemas graficos y montajes que se visualizarian
capturando pantallas de PowerPoint.

Aunque en las grabaciones de video es frecuente emplear
simulaciones, en los escaneos de los estadillos con los
registros de datos de campo asi como con los célculos, se han
incluido casos reales, dado que los alumnos utilizan los
videos en “pausa” para chequear sus calculos.

Finalmente se llevd a cabo la edicion de cada video,
utilizando variados recursos — roétulos, lineas, mascaras,
dobles ventanas con detalle y plano general — que produjeron
el resultado alcanzado.

Las tareas de grabacion y edicién fueron realizadas por el
Gabinete de Tele Educacion (GATE) de la UPM, que es
responsable del mantenimiento del CanalUPM tanto en
YouTube como en iTunes U [YOU12-1].

Estos videos constituyen la version audiovisual del
cuaderno de Observaciones de campo (apartado 4.3). La serie
completa de Taquimetria, compuesta por diez videos (TOPO
1 a TOPO 10), se ha publicado en CanalUPM iTunes
[ITU12] (Fig. 6) y CanalUPM YouTube [YOU12-2] (Fig. 7).

iTunes U » Universidad Politécnica de Madrid

Itinerario Taguimétrico. Instrumentos y
Observaciones topograficas
Audiovisuales GATE UPM

Descripcion

CanalUPM iTunes

Topografia. Taquimetria

Vel

Universidad Politécnica de Madrid

s  Titule Duracién  Publicade  Descripcion

Suscribirse gratis ¥ 1 HOTOPOT: Caracterisi. [ 6:37 8MM1  Video de Topografia i
Obtener todo v 2 TOPO 1: Caracleristicas ... 6:37  8M/11  Iphone Video de Topografia
Categoria: Tunes U 3 HQTOPO2 Ejes y movi... 442 8MM1  Video de Topografia i
S:::r::;i::mmm P 4 HQTOPO 3; Utilizacién d... 418 8MM1  Video de Topografia i
[ 5  TOPO 3: Utilizacidn del a... 419 8MM1  Iphone Video de Topografia ¢
6 HQTOPO 4 Estacionam.. 13:23  8M4M1  Video de Topografia i

Enlaces 7 TOPO 4 Estacionamient.. 1323 BMM1  Iphone Video de Topografia i
i:'ﬁ“a:f:" o & HQTOPOS Observacis. 500 B8MA1 Video de Topografia i

9 TOPO 5: Observacion de... 501 B8M4M1 Iphone Videa de Topografia

10 HQTOPO 6: Medidas an... 855 B8/M4M1  Video de Topografia i

11 TOPQ &: Medidas angula... 856  BMM1  Iphone Video de Topografia @
12 HQTOPO7: Método de ... 10010 81411 Video de Topografia i
13 TOPO 7: Método de Radi... 10110 8MM1 IphoneVideo de Topografia 1
14 HQTOPO 8 ltinerario ta.. 1124 8MM1  Video de Topografia i
15  TOPO 8 linerario taqui... 1124 84N Iphone Video de Topografia 1
16 HQtopo 9 Levantamient... 1323 841 Iphone Video de Topografia 1
17  topo 9 Levantamiento ta... 13:23  8M4M1  Iphone Video de Topografia
18 HQTopo 10. Verificacion.. 14:03 8411  Iphone Video de Topografia

19 Topo 10. Verificacién/cali 14:03  8MM1 Iphone Video de Topoarafia 1

0000000000000 000000a40

20 TOPO 2:Ejes y movimie. . 442 8141 Iphone Video de Topografia 1

Total: 20 articulos

Peliculas Su

You Q  Explorar

Universidad
Politécnica de Madrid

CanalUPM YouTube

ETSI en Topografia, Geodesia y Cartografia

de LA UPM EN YOUTUBE

» Reproducir todo

TOPOQ 1: Caracteristicas de un gonidmetro

TOPO 2 Ejes y movimientos de un gonidmetro

TOPO 3: Utilizacién del antecjo de enfoque interno de un instrumento top.

s V; TOPO 4: Estacionamiento de un taquimetro electrénico

TOPO 5: Observacién de una Vueita de Horizonte

TOPO 6 Medidas angutares en un tridnguio

TOPO 7: Método de Radiacion

TOPO &: Itnerario taquimétrico

topo 10. Verificacdn/calbracion de un taquimetro

topo 9 Levantamiento taquimétnico

Figura 7. CanalUPM YouTube. Lista de reproduccion ETSITGC

Ademéas se ha publicado otra serie compuesta por tres
videos (TOPO 2_1 a TOPO 2_3), relativa a nivelacion
geométrica, que constituye la version audiovisual del
cuaderno de Observaciones de campo de la asignatura
“Topografia y Geodesia” de primer curso.

En la Jornada sobre “Concienciacion en el uso de
Recursos Educativos en Abierto (OER)® en la UPM”,
celebrada con ocasion de la Semana de Educacion en Abierto
(Open Education Week, OEW), en marzo de 2012, se
incluyé una mesa redonda sobre “Testimonios de uso o
publicacion de OER en la UPM”, en la que se mostro la
presentacion  “Videos Didacticos de Instrumentos y
Observaciones Topografica” [YOU12-3].

Figura 6. CanalUPM iTunes U

® OER: Open Educational Resources
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Para el grupo de alumnos considerado (50 alumnos, en
turno de mafana, tercer semestre de Grado, septiembre a
diciembre 2011), se han registrado 600 accesos a través de
los enlaces facilitados en moodle, lo que supone -para los 10
videos de la serie Taquimetria- que los alumnos accedieron,
al menos, una vez a cada video de media (Tabla 7).

Videos Observaciones de Campo 10T :

Enlace en moodle 10T a Canal UPM YouTube Accesos

Titulo: Sep - dic 11

Video OC 1_0: "Caracteristicas de un Goniémetro”. (Duracidn: 6°)

Video OC 1_0 "Ejes y Movimientos de un Gonidmetro". (Duracion: 57)

Video OC 1_1: "Observacion de una Vuelta de Horizonte". (Duracion: 57)

Video OC 1_2: "Medidas Angulares en un Tridngulo". (Duracién: 9°)

Video OC 2_0: "Estacionamiento de un Taquimetro Electronico”. (Duracion: 13°)
Video "Utilizacion del anteojo de E.I. de un instrumento topogréfico". (Duracién: 4
Video OC 6_1: "Verificacién/Calibracion de un Taquimetro ". (Duracién: 14°)

Video OC 8_1: "Métado de Radiacion”. (Duracian: 10°) 49

Video OC 10_1 "ltinerario Taquimétrico". (Duracién: 11°) 37

Video OC 11_1 "Levantamiento Taquimétrica". (Duracién: 13°)

Total accesos 587

Tabla 7. Acceso a videos a través de moodle 10T

Ademas de los accesos citados a través del moodle de la
asignatura, tanto los alumnos como otros usuarios acceden
directamente a YouTube, contabilizandose hasta la fecha
(mayo 2012) méas de 80.000 accesos. Algunos videos han
tenido, desde su publicacion en YouTube, méas de 10.000
accesos. La media es de unos 5.000 accesos cada video. No
se han incluido los accesos a través de iTunes U, cuyas
estadisticas no son publicas.

Se han obtenido estadisticas similares para la serie de
Nivelacion Geométrica, que se ha utilizado en la asignatura
“Topografia y Geodesia”, por primera vez, en el semestre
febrero a junio 2012,

Estas dos series de videos han sido presentadas por el
GATE para lograr la apertura del canal UPM en la seccion
educativa iTunes U.

En el cuestionario de satisfaccion de la asignatura, los
alumnos responden en moodle andnimamente, sobre la
afirmacion “Los videos son utiles para tener claro lo que hay
que hacer en cada observacion”. Los alumnos en diciembre
2011 marcaron mayoritariamente: “Totalmente de acuerdo”
con esta afirmacion, llegando al 83% los alumnos que
marcaron “bastante de acuerdo” 0 “totalmente de acuerdo”.

4.3 Hojas de calculo
Se han configurado hojas de calculo especificas para cada
observacion con la doble finalidad:
- Descarga de los datos de la observacion de campo por el
alumno.
- Acceso al célculo que la observacion conlleva, para el
seguimiento y evaluacion de la tarea, por el profesor.

En las instrucciones de cada tarea configurada en moodle
se enlaza la oportuna hoja de célculo (formulario), en el que
el alumno sélo tiene acceso a las celdas en las que debe
descargar sus datos de campo.

Las celdas que se han dispuesto para obtener los resultados
del calculo estan blogueadas y ocultas, protegidas con un
cddigo. Las hojas de célculo contienen referencias a los
ficheros de coordenadas de los hitos distribuidos por el
campo de practicas. Las diferencias encontradas
automaticamente entre el céalculo del alumno y el célculo de
comprobacion del profesor son resaltadas mediante un
cdédigo de color (Fig. 4), lo que facilita el control de la
observacién a fin de proceder a la orientacion y evaluacion
de cada tarea, en un tiempo muy reducido.

4.4 Cuaderno de observaciones

Desde un punto de vista didactico, sigue siendo de utilidad
el tradicional cuaderno de observaciones de campo que
contiene, para cada observacion:

- Descripcion de los trabajos a desarrollar,

- Estadillos que permiten recoger de forma ordenada los

datos de campo,
- Indicaciones bésicas para orientar el calculo,
- Otras utilidades.

El cuaderno de observaciones se pone a disposicion del
alumno en el servicio de reprografia y también en version
digital en moodle (Fig. 8)

INSTRUMENTOS Y
OBSERVACIONES
TOPOGRAFICAS

Cuaderno de Observaciones de Campo

Septiembre 2011

Figura 8. Portada del cuaderno de observaciones de campo 10T

5. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION CONTINUA
FORMATIVA

El procedimiento de evaluacion continua formativa
comprende para cada acto de evaluacion o tarea, la
calificacion con una asignacion numérica, el comentario que
el trabajo merece y una sugerencia de mejora para préximos
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actos de evaluacion [MORO09]. La calificacion final se
obtiene como suma ponderada de todas las calificaciones
obtenidas. La ponderacién se aplica en funcion de dificultad,
extension, trascendencia y actualidad. Los pesos asignados
son conocidos del alumno, desde el comienzo del curso, a
través de la guia docente de la asignatura [DEP12].

Es posible recuperar en cada tarea alguna faceta poco
acertada en tareas precedentes. Dado el seguimiento semanal
del trabajo que va desarrollando el alumno, vinculado a la
tarea que propicia cada observacion, se logra una eficaz
comunicacion.

5.1 Resultados

Los resultados logrados con el primer grupo de alumnos
que ha cursado la asignatura el pasado semestre, septiembre a
diciembre 2011, han sido muy favorables alcanzando un
90% de aprobados sobre matriculados (Fig. 9) lo que supone
la tasa de eficiencia mas alta de todas las asignaturas
impartidas en el semestre.

Total presentados 50
Suspenso 4
Aprobado 34
Notable 11
Sobresaliente 1  Matricula de Honor
|nota Media: 5,94|

10T - Calificaciones Curso 2011/2012

2%
22% '

B68%

B Suspenso
Aprobado
H Notable

Sobresaliente

Figura 9. Calificaciones 10T diciembre 2011

Todos los alumnos matriculados siguieron la evaluacién
continua. Ninguno solicitd la superacién de la asignatura
mediante “s6lo examen final”

Cabe destacar que, sin ser obligatoria ni controlarse por
ningun procedimiento, la asistencia a todas las sesiones de
trabajo ha sido muy regular y numerosa, superando, en
general, el 80% y aproximandose al 100% en las numerosas
sesiones en que se desarrollaba algun tipo de evaluacion.

Las tareas enviadas a moodle alcanzaron, de media, el
99% para los alumnos procedentes de la antigua titulacion de
ITT y el 90%, para el resto de alumnos (Tabla 8). Sin duda,
esto contribuyo al excelente resultado alcanzado.

Media de tareas enviadas/semana: 25
(15 semanas de trabajo)
Porcentaje de participacion:
Al A2 C
"Vuelta de Horizonte No Orientada”
Observacion y registro de los datos 100,0 100,0
"Vuelta de Horizonte No Orientada”
Procesado de los datos v cdlculo 91,7 100,0
"Vuelta de Horizonte Orientada”
Observacién y registro de los datos 75,0 66,7
"Vuelta de Horizonte Orientada”
Procesado de los datos y calculo 83,3 100,0
"Medidas angulares en un Tridngulo”
Ohservacién, registro de los datos y célculo de la ohservacidn 100,0 91,7
"Verificacion de un teodolito. Calibracién de TE"
Observacién y registro de los datos 83,3 91,7 96,3
"Werificacion de un teodolito. Calibraciéon de TE".
Procesado de los datos y calculo. 100,0 83,3 100,0
Célculo de Tolerancias. 100,0 75,0
"Radiacién con MED". Observacidn y registro de los datos. 91,7 91,7
"Radiacion con MED". Procesado de los datos y calculo. 91,7 91,7
"Itinerario Taquimétrico cerrado™
Observacion y registro de los datos 91,7 83,3
"Rtinerario Taguimétrico cerrado™
Procesado de los datos y calculo 100,0 66,7
"Levantamiento Taguimétrico”
Observacién y registro de los datos 100,0 83,3 100,0
"Levantamiento Taguimétrico”. Procesado de datos y calculo. 100,0 83,3 100,0
Calculo de T ias del L iento Taquimétrico. 91,7 83,3
Totales: 93,3 86,1 99,1

Tabla 8. Porcentaje por subgrupos de tareas enviadas a moodle

6. EVALUACION. OPINION DEL ALUMNO

Concluido el semestre, el alumno responde an6nimamente
a la encuesta de satisfaccion de la asignatura, configurada en
moodle, y aporta sugerencias y opiniones, valorando la
metodologia aplicada, los recursos didacticos utilizados, el
procedimiento de evaluacion continua formativa seguido, y
la planificacién general de toda la actividad desarrollada.

Se valoran entre otros los siguientes items:

- “La plataforma moodle facilita llevar al dia la asignatura”

- “Las tareas estan bien planteadas y facilitan la aplicacién
de conceptos”

- “Los videos son ttiles para tener claro lo que hay que
hacer en cada observacion”

- “La relacion entre el tiempo dedicado a exposicion de
conceptos y su aplicacion con observaciones de campo
(tareas) es adecuado”

- “El tiempo dedicado a la asignatura es el adecuado para 6
ECTS”

- “La documentacion facilitada ha sido suficiente”

- Opinidn sobre los actos de evaluacion continua y la
evaluacion formativa desarrollada.

La informacién recogida contribuye a la evaluacion y
mejora del proceso ensefianza-aprendizaje que se revisa cada
Curso.

En diciembre 2011 los alumnos, mayoritariamente,
eligieron “Bastante de acuerdo” y “Totalmente de acuerdo”
con los enunciados de la encuesta, alcanzando esta eleccion
en ocasiones el 90%.
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7. CONCLUSIONES Y VALORACION

7.1 Asistencia regular a sesiones presenciales

Resulta decisivo incentivar la asistencia regular a las
diferentes sesiones de trabajo. La metodologia desarrollada,
con la programacion seguida, facilita acumular puntuacién
para la calificacion final ya que los primeros ejercicios son
muy sencillos, las sesiones iniciales de trabajo en aula son
muy atractivas y las primeras observaciones de campo
“siempre” estdn bien hechas, resultando motivadoras y
gratificantes. Cabe esperar que la participacion activa en las
primeras clases “enganche” al alumno a la asignatura y la
puntuacion acumulada, anime a ver méas cerca su superacion:

mayor esfuerzo = aprobado mas “facil”

7.2 Evaluacion continua formativa

La Evaluacion continua formativa y la introduccion de
nuevas metodologias docentes conllevan un esfuerzo muy
superior de los profesores, sobre todo en un principio, hasta
“sistematizar” el nuevo procedimiento y elaborar los nuevos
materiales didacticos. En cualquier caso, la dedicacion del
profesor requerida es considerablemente mayor que en
metodologias anteriores, esencialmente por la obligacion de
evaluar y comentar cada entrega con agilidad cada semana.
(Tabla 9).

Tareas enviadas a moodle Subgrupos de Observacién de campo
Accesos a las tareas Al A2 | Atopo AL Az | Atopo
N2 de matriculados (Agrupados en Moodle): 12 (12)[12 (12) 27 (27)
Observacién Ndmero de entregas | Nimero de accesos a
d Tarea )
e campo realizadas la tarea
oc111 Vuelta de Horizonte No Orientads 12 12 149 | 180
== Observacién y registro de los datos
oc111 Vuelta de Horizonte No Orientada n 12 142 | 193
== Procesado de los datos y calculo
TEras "Vuelta de Horzonte Orientada” z g &5 e
= Observacién y registro de los datos
oc112 Vuelta de Horizante Orientads 10 12 114 | 123
== Procesado de los datos y calculo
sErs  "Medidas angulares en un Tridngulo | an | e
=" | Observacion, registro de los datos y calculo de Iz abservacion
ocs 1 "Verificac6n de un teodolito. Caibracion de TE" 10 1 2% 121 | s 217
= Observacion y registro de los datos
seaan "Verificacion de un teodolito. Calibracion de TE". > a0 7 & 0 P
= Procesado de los datos y calculo.
7-1 Célculo de Tolerancias. 12 9 170 120
ocs-1 "Radiacion con MED". Observacion y registro de los datos. 11 11 107 110
ocCs-1 "Radiacién con MED". Procesado de los datos y calculo. 11 11 157 157
0c10 1 Itinerario Taquimétrico cerrado’ 1 10 150 | 142
= Observacion y registro de los datos
0c10 1 “Htinerario Taquimétrico cerrado™ 1 s 126 | 151
= Procesade de los datos y calcule
Gl s “Levantamiento Taquimétrico™ > a0 7 || am | o= || 3
= Observacién y registro de los datos
0C11_1 |"Levantamiento Taquimétrico”.Procesado de datos y calculo.| 12 10 27 215 193 456
7-2 Céloulo de del L imétri 11 10 144 128
Tareas enviadas a través de Moodle
o : - . 168 | 155 53 2038 | 2027 | 424
{enviosr por correo electrénico no estan cor
Total Tareas enviadas Total accesos a Tareas
376 4489
Media de tareas enviadas/semana: 25
(15 semanas de trabajo)

Tabla 9. Tareas entregadas en moodle

En este punto se hace relevante la necesidad de contar con
el soporte de un profesor de apoyo o becario.

La valoracién y comentarios de las tareas (Fig. 5) suponen
una gran motivacion que es factor determinante para llevar

las observaciones y los calculos al dia. Los alumnos
muestran su satisfaccion por los comentarios a su trabajo,
mas allé de la calificacion de cada tarea.

7.3 Idoneidad de trabajar con casos propios

Indudablemente se logra mayor efectividad cuando el
alumno realiza el proceso completo de célculo con datos de
su propia observacion de campo.

7.4 moodle

La plataforma moodle se revela como un eficaz
instrumento para la comunicacion del profesor con los
alumnos y también para la comunicacion entre los propios
alumnos. Resulta impensable desarrollar el procedimiento
descrito sin esta herramienta.

7.5 Planificacion

La minuciosa organizacion y planificacion de las
observaciones de  campo resulta  absolutamente
imprescindible. Es determinante disponer de un horario bien
estructurado que facilite la regularidad de las sesiones
presenciales de observacion y célculo para los diferentes
subgrupos, asi como las sesiones en TAA y también las
sesiones de trabajo en aula, en las que todo el grupo analiza
la marcha del proceso y los resultados que se van obteniendo.

7.6 Cumplimiento de los plazos de entrega de tareas.

La consecucién de los objetivos propuestos en cada sesién
de calculo se ve facilitada por el trabajo previo del alumno
“obligado” a enviar las tareas en plazo. Los alumnos asumen
la inversion del tiempo empleado para llegar a los resultados
finales pretendidos en cada observacion.

7.7 Implicacion del alumno

La dindmica de trabajo establecida favorece la implicacion
del alumno en sus estudios de grado en general, méas all4 de
los excelentes resultados logrados en 1OT. Son muy
significativos algunos de los comentarios dejados en la
encuesta de satisfaccion de la asignatura.

7.8 Continuidad en la materia Topografia y valoracion

Los resultados del Proyecto son ciertamente alentadores y
anima a seguir en esta linea de trabajo. Aun asi no siempre es
posible establecer estrechos paralelismos con otras
asignaturas, dada la dificultad intrinseca de otras materias, la
falta de homogeneidad en la actuacion del profesorado y las
carencias de los alumnos en materias bésicas que, para
algunas asignaturas, resultan imprescindibles y suponen un
handicap para la aplicacion de procesos analogos al descrito
en Instrumentos y Observaciones Topograficas.

Con el soporte del material didactico y la gestion de las
tareas descrita, los alumnos avanzan sobre la base adquirida,
en primer curso, en la asignatura “Topografia y Geodesia”.
El propdsito es progresar en 10T para alcanzar, con rigor, un
nivel que les permita después, a lo largo de la carrera,
acumular conocimientos, adquirir destrezas, desarrollar
experiencias...
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