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A) PARTICIPACION

A-1) Profesores que han participado en el proyecto:

Profesores participantes N° de horas
dedicadas al
proyecto

M? Luisa Casado Fuente 90
Manuel Barrero Ripoll 125
M2 Angeles Castejon 125
Luis Sebastian Lorente 90
TOTALES 430




B) COORDINACION ENTRE PROYECTOS (s6lo a
contestar por aguellos proyectos que se hayan
coordinado)

B-1) Acciones concretas realizadas para la coordinacidon entre proyectos

1. ¢Se han mantenido reuniones de coordinacion?

sl [INO
2. ¢Con qué frecuencia?

[ ] Semanalmente

[ ] Quincenalmente

XIMensualmente

[ ] Otra (especificar [a freCUENCIa. ... ...........oeveeeiiiieeie e )

3. Objetivos de coordinacion cumplidos:

Este Proyecto (PIE 2) ha estado coordinado con otros 3 proyectos: un
proyecto de curso completo (PIE 1) titulado: “Primer curso de la ETSITGC
en el EEES”, un proyecto de curso 0 (PIE 3) titulado “Curso 0 b-learning de
Matematicas” y un proyecto de nuevas metodologias de la asignatura de
Topografia | (PIE 4) titulado “Topografia | hacia el 2010”.

La coordinacion ha sido intensa entre las asignaturas Matematicas | de
Primer Curso (PIE 1) y Matematicas Il de Segundo Curso (PIE 2),; ha
habido un punto especial de coordinacion con el PIE 4 en la modalidad de
trabajos cooperativos, y en menor medida con el resto de asignaturas de
Primer Curso del PIE | y con el PIE 3, mas relacionado con las asignaturas
de Primer curso; en estas ultimas la coordinacion se ha sustanciado,
esencialmente, en acuerdos concretos sobre la aplicacion de las distintas
modalidades de ensehanza y la adopcion de sistemas de evaluacion
continua compatibles.

Se han cumplido los siguientes objetivos de coordinacion:



» Realizacién y desarrollo de una planificacion coordinada del sistema de
evaluacion continua e imparticion de las clases con unas metodologias de

innovacion que han compartido las siguientes caracteristicas comunes:

1.- Utilizacion de diversas modalidades docentes dirigidas a centrar la
organizacion de la ensefianza en el trabajo del alumno y que hicieran
factible la evaluacion de los diferentes objetivos competenciales y de
conocimiento. Se ha hecho un especial hincapié en la utilizacion de
trabajos cooperativos (colaborativos) en las asignaturas de Matematicas
I 'y Il, en algunos de los cuales se ha buscado relacionar competencias
de aplicacion en Topografia | con objetivos de conocimiento de ambas
asignaturas de Matematicas.

2.- Utilizacion, por parte del profesor de métodos docentes adecuados a las
modalidades docentes seleccionadas.

» Realizacibn de sendas paginas Web para ambas asignaturas
(Matematicas | y Matematicas IlI) con una filosofia y estructura similares
para proporcionar a cada alumno, directamente o mediante enlaces a otras
paginas, toda la informacion que el grupo de profesores ha considerado
necesaria o conveniente. Se ha realizado igualmente una pagina Web del
proyecto de curso completo con enlaces a las paginas anteriores.

» Realizacién de las guias de las asignaturas Matematicas | y Matematicas
Il con formato digital analogo que estan disponibles en la pagina Web.

» Disefio de una orientacion tutorial coordinada, cuyo primer paso ha sido
la cumplimentacion del cuestionario CHEAE de estilos de aprendizaje, por
parte de cada uno de los alumnos, y cuyos resultados se les han
comunicado individualmente, habiendo quedado esta informacion reservada
para la labor tutorial y estudios posteriores. En este disefio el seguimiento
del trabajo en equipo ha tenido una especial importancia.

» Coordinacién en cuanto a estructuracion y ajuste de los programas de
ambas asignaturas. La adaptacién curricular propuesta, resultante del
analisis realizado en Matematicas Il, se materializa en un trasvase de temas
a primer curso que implica a su vez un comienzo en el proximo curso de
redisefio en el programa de Matematicas I.



» Coordinacién con los objetivos de conocimiento y competenciales de
otras asignaturas de primero (Fisica, Topografia, Fotogrametria) con el
propésito de reforzarlos y sentar las bases para las materias de segundo y
tercer curso (Astronomia, Astronomia Geodésica, Geofisica) que son la
continuacion natural de las asignaturas mencionadas, asi como de las
propias Matematicas.

Tal y como se ha indicado en la pagina 2, algunos de los trabajos
cooperativos que los alumnos de nuestra asignatura han desarrollado se
centraban en la aplicaciéon de uno o varios de los temas de Matematicas |l
(o una ampliacién de alguno de ellos) a otra asignatura de la titulacion o a
alguna practica topografica.

4. Dificultades encontradas para la coordinacion:

La coordinacién entre los profesores de Matematicas | y Matematicas Il se
ha realizado semanalmente siguiendo la dinamica de reuniones de la
Unidad Docente que llevamos aplicando desde hace bastantes cursos. En
estas reuniones, las dificultades que hemos encontrado son las esperadas
en un grupo de trabajo donde los profesores que lo componen tienen ideas
propias respecto a los diferentes aspectos que constituyen la practica
docente diaria (metodologias docentes, sistemas de evaluacion, accidn
tutorial, disefio de objetivos de conocimiento, forma y ritmo de introduccion
de la innovacion educativa en las clases, etc.)

Sin embargo, es de destacar el esfuerzo que se ha hecho en la
visualizacion de los problemas concretos y sobre todo en la formulacién de
propuestas para su superacion.

La coordinacion con profesores de otras materias se ha realizado con una
frecuencia mas dilatada (aproximadamente 1 mensual) por la dificultad de
compaginar horarios y de implicar también a profesores de practicas.

5. Satisfaccion general de los implicados con la coordinacion entre
proyectos:

La satisfaccion es general entre los implicados en los proyectos. Es mayor
entre los profesores de Matematicas que hemos participado en los
proyectos PIE 1, PIE 2 y PIE 3 pues llevamos 3 cursos realizando proyectos
de innovacién tenemos una mayor experiencia en las dificultades y mayor



afinidad con los objetivos generales de innovacién. Asi, en las asignaturas
de Matematicas, la coordinacién de metodologias ha sido sencilla y eficaz
por tratarse del mismo profesorado. Se han tenido en cuenta tanto la
diferente madurez intelectual como el distinto nivel de conocimientos
matematicos previos entre los alumnos de Primero y Segundo a la hora de
planificar los cambios.

En el resto del profesorado la satisfaccidbn es mas variable y depende de
diversas circunstancias: implicacion de los alumnos, deficiente nivel de
conocimientos previos (lo que hace que para muchos profesores sea
imposible cumplir ciertos objetivos, etc.)

6. Sugerencias o propuestas de mejora de la coordinacion desde el
Servicio de Innovacién Educativa para proximas convocatorias:

Seria conveniente que para poder desarrollar proyectos de curso completo
se impartiera “con caracter obligatorio” un seminario o, al menos, unas
charlas sobre las condiciones basicas que debe contemplar un proyecto de
Innovacion Educativa de estas caracteristicas para aquellos profesores que
no tuvieran experiencia en proyectos similares.

7. Otras cuestiones de interés sobre la coordinacion que no se recojan en
los puntos anteriores:

Parece interesante implicar en la coordinacion al Subdirector responsable
de Recursos Informaticos para facilitar el desarrollo e instalacion de paginas
Web y en general uso de TIC.

EVALUACION DE CADA PROYECTO A NIVEL
PARTICULAR

C.1) CUMPLIMIENTO DE LAS FASES PROGRAMADAS

1. ¢Se han seguido las fases del proyecto establecidas al comienzo del
mismo? :

X sl []NO

Las fases seguidas han sido las previstas:



()

1.- Anadlisis de objetivos competenciales y de conocimiento de Matematicas
. (Julio 2007)

2.- Estudio de Adaptacion Curricular de acuerdo a los nuevos objetivos
adoptados. Ajuste de la evaluacion continua a la adaptacion curricular.
Disefio de la accion tutorial. (Julio - Septiembre 07)

3.- Seguimiento del proceso: Primer cuatrimestre. (Octubre 07- Febrero 08)

4.- Analisis de resultados del Primer cuatrimestre y modificaciones, en su
caso. (Febrero 08)

5.- Seguimiento del proceso: Segundo cuatrimestre. (Febrero 08 — Junio 08)

6.- Analisis de resultados y conclusiones finales (Septiembre 08).

2. Indique los cambios o modificaciones que han sido necesarias incluir:
No ha habido cambios.

3. Grado de cumplimiento con los objetivos del proyecto propuestos:

a. Valdérelo con una X en la siguiente escala de 1 a 10
Ningun objetivo cumplido Todos los objetivos cumplidos
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

4. ;Se han llevado a cabo reuniones de coordinacién entre los
participantes del proyecto?

X sl [JNO

5. ¢Con qué frecuencia?
X]Semanalmente

[ ] Quincenalmente

[ ] Mensualmente



[ |Otra (especificar 1a freCUBNCIA. ..............eveeeeieiee e )

6. Otras cuestiones de interés sobre el cumplimento de los objetivos que
no se recojan en los puntos anteriores:

Los objetivos de la propuesta fueron:

1.- Desarrollo completo de la programacién adaptada, tanto en los objetivos
competenciales y de conocimiento como en la realizacion de los trabajos y
practicas planificados segun las distintas modalidades y métodos
propuestos.

Grado de cumplimiento: muy elevado.

El indicador de realizacion de programacion: PR = (t / T)100, siendo t = n°
de temas desarrollados, T = n° total de temas de la programacion, sefala lo
siguiente:

En el primer cuatrimestre: PR = (5/5)100 = 100%
En el segundo cuatrimestre PR = (6/7)100 = 85.7%
En el curso completo: PR =(11/12)100 = 91.7%

Por tanto, el indice de cumplimiento de la programacion ha sido bastante
alto a pesar de que en el segundo cuatrimestre no ha habido reduccion de
programa pues los alumnos procedian de un primer curso en el que no
habian cursado los temas cuyo traslado se estaba estudiando.

2.-Lograr un seguimiento tutorial individualizado de al menos un 75% de los
alumnos.

Grado de cumplimiento: bastante elevado.

La propia dinamica de la metodologia, basada en un trabajo y evaluacién
continua del estudiante, ha impulsado una intensa relacion alumno-profesor
que ha dado lugar a una muy amplia accion tutorial (tanto en niumero de
tutorias como en profundidad de las mismas). No obstante, ha sido dificil
utilizar un indicador numérico del numero total de tutorias realizadas pues,
lo que realmente han sido tutorias diarias en el aula, tanto antes del
comienzo de la clase, como durante y al final, no las consideran como tal
los alumnos cuando se les pregunta sobre el numero de consultas hechas
al profesor. Los trabajos a realizar dentro y fuera del aula por los
estudiantes, incluidos en el sistema de evaluacion continua utilizado, han
implicado su correccién y entrega a los alumnos como parte del proceso de
aprendizaje, lo que ha dado lugar también a numerosas tutorias que los
alumnos consideran como meras “revisiones de examenes”.



El test de estilos de aprendizaje ha propiciado también la asistencia a
tutorias en el despacho del profesor.

Las tutorias no han sido sdlo presenciales sino también virtuales dentro del
esfuerzo que estamos realizando por incorporar las TIC al proceso de
ensefanza-aprendizaje.

3.-Conseguir que un 85-90% de los alumnos se sumara a la evaluacion
continua.

Grado de cumplimiento: bastante elevado.

Un 70.8% de alumnos realizaron evaluacion continua en el primer
cuatrimestre. Y, si soélo tenemos en cuenta los alumnos presentados, un
80.1% de ellos han seguido la evaluacién continua.

Un 73.4% de alumnos realizaron evaluaciéon continua en el segundo
cuatrimestre. Y, si sélo tenemos en cuenta los alumnos presentados, un
95% de ellos han seguido la evaluacion continua.

Hay que resaltar que 11 alumnos resultan totalmente desconocidos al no
haber asistido a clase ningun dia del curso. Parece, por tanto, razonable no
tenerlos en cuenta a la hora de calcular el porcentaje de alumnos que han
realizado evaluacion continua.

Globalmente, y no teniendo en cuenta a estos alumnos “desconocidos”, el
87.6% de los alumnos de la asignatura presentados ha seguido evaluacion
continua.



C.2) OTRO TIPO DE ACCIONES DE INNOVACION
EDUCATIVA REALIZADAS EN EL PROYECTO (para
cada accion desarrollada).

c21

8. Descripcién de la Accion:
Estudio de Adaptacion Curricular de los contenidos de las lecciones que
aparecen en la guia de la asignatura de forma que aparezcan en ella los temas
y apartados de los temas que realmente vayan a ser abordados durante el
curso académico.

9. Valoracion de su desarrollo. Destacar brevemente las principales

experiencias:
Como una primera aproximacion al objetivo, en cuanto al programa del primer
cuatrimestre, Estadistica, nos parecid conveniente eliminar el primer tema de
Calculo de Probabilidades, con un gran contenido tedrico matematico, y dar un
mayor peso, en contenidos y dedicacion a la ultima parte del temario relativa a
Inferencia Estadistica y Estimacion que es fundamental en la formacién de los
Ingenieros Topografos.

Las conclusiones de esta accién han sido diversas. Si bien, por una parte, el
tiempo dedicado a los ultimos temas del cuatrimestre ha sido mayor, con una
valoracion muy positiva de este hecho por parte de los alumnos; por otra, nos
hemos encontrado con dificultades en la practica a la hora de abordar de una
manera coherente los contenidos de ciertos temas que requieren un
conocimiento basico previo de los principales conceptos de Calculo de
Probabilidades, por lo que fueron impartiéndose a medida que se necesitaban.
No parece adecuada una eliminacion total del tema, sino una reduccion del
mismo, manteniéndose agrupados en él una serie de conceptos elementales
que permitan abordar de una manera eficaz el resto de la programaciéon de
Estadistica.

En cuanto al programa del segundo cuatrimestre, Calculo, comenzamos
estudiando el traslado y encaje de algunos contenidos a Matematicas | que por
ser una complecion natural de algunas lecciones de esa asignatura encajarian
mejor, desde un punto de vista tedrico, en ella. En concreto, se trata de los
temas de “Codnicas en coordenadas polares” e “Integracion aproximada’.
Hemos llegado a conclusiones diferentes en cada uno de ellos.

Respecto al tema de “Codnicas en coordenadas polares”, si nos parece
aconsejable y coherente su incorporacion al programa del segundo
cuatrimestre de Matematicas |, donde se aborda el “Estudio métrico vy
algebraico de las conicas” asi como el estudio de “Coordenadas polares”
dentro del tema de “Aplicaciones geométricas de la integral definida”.

En cambio, el tema de “Integracion aproximada” que tedéricamente puede ser
una continuacion logica del tema de “La integral definida” de Matematicas |, se



ha manifestado como muy util y versatil en Matematicas Il en el apartado de los
trabajos cooperativos.

En el resto de los temas ha habido que efectuar algunos cambios para
adaptarlos a los objetivos competenciales de la asignatura y al tipo de
evaluacion continua que hemos seguido perfeccionando durante este curso.

10.Resultados obtenidos ya constatados:
El indice de cumplimiento de la programacion, como se ha indicado mas arriba,
ha sido bastante alto.

Se ha podido alcanzar un alto nivel de profundizacién en cada uno de los
temas que componen el programa. Se ha medido, mediante encuestas a los
alumnos, la valoracion por su parte del tiempo que el profesor ha dedicado a
cada tema (la respuesta ha mejorado sustancialmente con respecto al curso
pasado) y el nivel medio de conocimientos alcanzado (respuesta bastante
positiva). (Ver Fig. 3, 4 y 5 del apartado E-1.2 relativo al grado de satisfaccion
mostrada por los alumnos)

11.Resultados esperados a corto y medio plazo:
Durante el curso 08-09 esperamos aun mejores resultados en el cumplimiento
de la programacion asi como en la coherencia y profundidad en la imparticién
de las lecciones del temario adaptado.

c2.2

1. Descripcién de la Accion:
Mejora progresiva de la innovacion metodologica llevada a cabo durante el
curso 06-07 en esta asignatura dentro del proyecto “Evaluacion continua para
Matematicas II” aprobado en la convocatoria de julio de 2006 de “Ayudas a la

Innovacién Educativa...”.

2. Valoracion de su desarrollo. Destacar brevemente las principales
experiencias:
Se ha efectuado una profundizacién en los métodos y modalidades docentes y
de evaluacion utilizados el curso anterior:

Se han seguido utilizando fundamentalmente las clases teodrico-practicas
desarrolladas en su inmensa mayoria en un aula con ordenadores.

Se ha propiciado el autoaprendizaje del alumno encargandole en algunos

temas un estudio autonomo de la materia y resolviendo después en clase las
dudas surgidas.

10
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Se han enfocado las hojas de problemas, y en consecuencia los trabajos y
pruebas individuales, hacia situaciones mas propias de ingenieria, primando la
capacidad de aplicacion (objetivos competenciales) sobre la memorizacion de

contenidos tedricos.

En este sentido, hemos programado los trabajos individuales, que se han
realizado sobre dos temas: Coénicas en polares y Curvas en el espacio, de
forma que el alumno tuviera que leer y pensar exhaustivamente sobre estas
materias pues practicamente todos los aspectos que hemos considerado
esenciales de los dos temas se han exigido para la realizacion de dichos
trabajos. De igual forma, en las pruebas individuales (examenes de 1hora de
duracion) se permitia al alumno disponer de un resumen de contenidos
tedricos, pero las cuestiones y ejercicios propuestos se eligieron buscando una
correcta y exhaustiva evaluacion de los objetivos competenciales.

Se ha reestructurado el peso de las distintas pruebas y se ha modificado el tipo
de pruebas que componen la evaluacion continua a la luz de la experiencia del
proyecto 06-07 que abordaba este tema como asunto central del proyecto. En
el primer cuatrimestre del curso 06-07, por ejemplo, todos los alumnos que
asistian a mas de un 75% de las clases obtenian puntos a cuenta de la
evaluacion continua, mientras que este curso se ha exigido ademas la
obtenciéon de una cierta puntuacion minima en el resto de trabajos de la
evaluacion; se ha introducido el cuaderno de practicas, etc. Todos los aspectos
de la evaluacion estan recogidos en el apartado D-2.4 de esta memoria.

3. Resultados obtenidos ya constatados:
El nivel de alumnos que ha realizado evaluacién continua ha sido muy elevado
(87.6% de los alumnos presentados).

En cuanto a las calificaciones obtenidas: La nota media del Primer Parcial de
los alumnos que realizaron evaluacion continua fue de 6.13 y de 1.9 la media
de aquéllos que no realizaron evaluacion continua y fueron unicamente a
examen (algunos alumnos se incorporaron a la asignatura en el mes de
Febrero). La nota media del Segundo Parcial de los alumnos que realizaron
evaluacion continua fue de 5.2 y de 3.5 la media de aquéllos que no realizaron
evaluacion continua y fueron unicamente a examen (s6lo dos alumnos).

Debido a la variedad en las pruebas que han constituido la evaluacion continua,
se han desarrollado también competencias de muy diversa indole, no sodlo
matematicas.

11



4. Resultados esperados a corto y medio plazo:
El analisis de los resultados de la evaluacion realizada en el proyecto nos ha
permitido elaborar un sistema de evaluacion continua para el curso 08-09 mas
ambiciosa (se ha eliminado el examen final del segundo cuatrimestre) y de
nuevo con una amplia gama de pruebas que permitan mejorar el aprendizaje
de los alumnos en su realizacion.

C.2.3
1. Descripcién de la Accion:
Disefio de una orientacion tutorial que ha contemplado, de manera organizada:
v Estilos de aprendizaje (cuestionario Honey-Alonso).
v Tutoria de objetivos de conocimiento
v Tutoria de trabajo en equipo (tipo cooperativo)
v Seguimiento del aprendizaje individual
v Tutorias virtuales

2. Valoracion de su desarrollo. Destacar brevemente las principales
experiencias:
La valoracion ha sido muy positiva. El test de estilos de aprendizaje ha
proporcionado al profesor una ayuda importante a la hora de sefalar tanto las
deficiencias de aprendizaje como los éxitos de cada alumno, y a éste le ayuda
a visualizar en el profesor una atencién individualizada y un interés por su
aprendizaje mas profundo que la practica tutelar habitual.

Junto a las tutorias mas clasicas de objetivos de conocimientos se han
realizado tutorias de trabajo en equipo ya que en los dos cuatrimestres los
alumnos han tenido que elaborar un trabajo cooperativo cuya marcha ha sido
seguida de cerca por los profesores.

Se han realizado también tutorias por Internet, lo que ha permitido a los
alumnos una mayor libertad de horarios.

3. Resultados obtenidos ya constatados:
El autoaprendizaje se ha visto favorecido con el conocimiento del estilo de
aprendizaje de cada alumno, segun se desprende de sus propios comentarios.
Las tutorias de trabajo en equipo han ayudado a conseguir los objetivos que se
pretendian con esa prueba (mejorar coordinacion en el trabajo en grupo,

12



eficacia en la busqueda de informacién, calidad en la presentacion del trabajo,

tanto escrita como oral, etc.)

4. Resultados esperados a corto y medio plazo:
Esperamos ir mejorando las técnicas tutoriales para hacerlas mas eficaces y
llegar cada vez a un mayor numero de alumnos basandonos en la experiencia
adquirida con éste y el anterior proyecto para Matematicas Il

c.24

1. Descripcién de la Accion:
Analisis de una reestructuracion de los contenidos y de las asignaturas para la
renovacion del Plan de Estudios que esta en marcha

2. Valoracion de su desarrollo. Destacar brevemente las principales
experiencias:

La valoracién ha sido muy positiva. Los proyectos desarrollados este curso y en
los dos cursos anteriores nos han permitido establecer una metodologia
docente y de evaluacién compatible con las exigencias del futuro Plan de
Estudios. Por otro lado la adaptacion curricular estudiada nos ha obligado a
realizar una profunda reflexion sobre los contenidos matematicos de la
titulacion, su nivel de exigencia y las competencias que deberian desarrollar.

El test de estilos de aprendizaje se nos revela como un instrumento interesante
de ayuda tutorial cuya potencialidad debemos estudiar. La tutoria reducida
unicamente a explicacion de contenidos es insuficiente en el nuevo sistema.

Hemos constatado que el desarrollo de la pagina Web de cada asignatura y el
uso de Plataformas Educativas como Aulaweb y Moodle es una ayuda
inestimable para el alumno y el profesor, tanto en el aspecto de la
comunicaciéon como el propiamente docente de propuesta y recogida de
trabajos y documentacion.

3. Resultados obtenidos ya constatados:
Resumidamente hemos constatado:
» Una mayor implicacion del alumno medible tanto en asistencia a clase
como a pruebas de evaluacion continua.
» Una comunicacién mas fluida entre profesor y alumno.
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» Una relacion profesor-alumno de mayor compromiso docente derivada

de los dos puntos anteriores.
> Una mayor satisfaccion global del alumno pues la metodologia,

evaluacion y atencion tutorial le individualizan.

4. Resultados esperados a corto y medio plazo:

Nuestro objetivo es establecer una distribucion de los contenidos, objetivos y
competencias matematicos coherentes y compatibles con los de la titulacién,
organizando los mismos en 3 6 4 asignaturas que se impartiran en primer y
segundo curso, aunque es posible que ciertos contenidos formen parte de una
asignatura no especificamente de matematicas.

Por otro lado, lo que hemos iniciado es un camino de renovacién y adecuacion
de la ensefianza de la materia que nos compete, en la linea marcada por el
EEES, en el que se pretende ir adecuando con mas precision el método
docente (metodologias y sistema de evaluacién) asi como las técnicas
tutoriales para lograr una eficacia cada vez mayor de nuestra docencia.

14



D) ACCIONES EN ASIGNATURAS (s6lo a cumplimentar
por aqguellos proyectos que hayan trabajado en
asignhaturas concretas)

D-1) Datos de la(s) asignatura(s)

Nombre Tipo N° de créditos (Especificar si | N° alumnos
asignatura asignatura | son ECTS o convencionales) | matriculados en la
(Tr, 0b,..) experiencia
Matematicas |l Troncal 9 créditos actuales ~ 79
6 créditos ECTS

Total: 6 créditos ECTS. Total: 79

D-2) Aspectos metodoldgicos

D-2.1) Referente a la planificacion de la asignatura.

5. ¢Ha habido algun cambio en los objetivos de la asignatura motivado por
el proyecto que se ha desarrollado? :

X sI [ INO

a. ¢Cuales? Describalos brevemente:

Se han eliminado de los objetivos cognitivos generales de Matematicas Il los
relativos a los temas trasvasados a Matematicas | o que ya no se imparten
como tales, habiendo quedado los siguientes:

Que cada alumno:

a) Distinga, formule y especifique los conceptos y técnicas relativos a la
Estadistica Descriptiva.

b) Tenga capacidad para sintetizar y analizar descriptivamente un conjunto
de datos de una o varias variables estadisticas.

c) Esté capacitado para aplicar los conceptos relativos a las variables
aleatorias y las distribuciones de probabilidad mas usuales en el analisis
de situaciones reales.

d) Establezca identificaciones entre situaciones reales y distribuciones de
probabilidad conocidas.

e) Esté capacitado para construir estimadores puntuales y por intervalos.
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f) Distinga, defina y especifique los conceptos basicos relativos a las
funciones reales de varias variables reales.

g) Justifique la aplicacion de aquellas propiedades o técnicas precisas para
la resolucion de problemas de diferenciabilidad u optimizacion
planteados en situaciones analogas a las reales.

h) Clasifique los distintos tipos de ecuaciones diferenciales ordinarias de
primer orden y especifique y aplique correctamente las técnicas
apropiadas de resolucion.

i) Distinga y formule con claridad los conceptos y técnicas basicas en el
analisis de curvas en el espacio con las técnicas de Geometria
Diferencial.

6. ¢Se han elaborado guias de aprendizaje en las asignaturas implicadas?

X sl [INO

b. Si la respuesta es afirmativa, indique los elementos que la
forman.

indice de la guia:

Datos basicos

Profesorado

Datos generales de Matematicas Il
Objetivos generales de Matematicas ||
Programa: contenidos

Programa: practicas

Lineas metodoldgicas

Otras actividades formativas
Créditos ECTS

Bibliografia

Evaluacion de la asignatura
Derechos y deberes del alumno
La funcion tutorial

Calendario escolar

Notas
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7. ¢Se haincidido en el aprendizaje de competencias transversales?:

X sl []NO

a. ¢, Qué competencias se han trabajado?:
A través de la elaboracién y presentacién de un trabajo cooperativo de
aplicacion practica de uno o varios temas del temario de Calculo a la Titulacién
de Ingeniero Topodgrafo se han trabajado las siguientes competencias
transversales: capacidad de trabajo en equipo, capacidad de analisis y de
sintesis, la capacidad de organizacién y planificacion, la creatividad, la
presentacion cuidada de trabajos, la motivacion por la calidad en general, la
capacidad para hablar en publico, la capacidad para aplicar conocimientos
matematicos abstractos a problemas técnicos concretos.

8. ¢Se han realizado acciones para detectar y solventar posibles carencias
formativas en los alumnos? :

X sl []NO

a. ¢, Qué tipo de acciones? :
A través de la evaluacion continua, la accion tutorial personalizada vy
documentos tedrico-practicos en Aulaweb y Moodle.

9. ¢Se han planificado acciones conjuntas o actividades coordinadas con
otras asignaturas? :

> s [INO
En caso afirmativo, ¢ cuales?

[] Trabajos entre materias

[ ] Evaluacion

[ ] Tutorias

[ ] Materiales docentes

[X] Otros: Las acciones mencionadas mas arriba al hablar de la
coordinacion entre proyectos.

10.Otras cuestiones de interés sobre la planificacién de las asignaturas
implicadas que no se recojan en los puntos anteriores:
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D-2.2) Referente al proceso de ensefianza — aprendizaje.

1. ¢ Se han utilizado técnicas de aprendizaje activo?:

X sl []NO

2. ¢Qué metodologias activas se han utilizado? (marque con una X la o las
que correspondan):

X] Aprendizaje Basado en Problemas
[ ] Aprendizaje orientado a Proyectos
|X| Aprendizaje Cooperativo (para que el aprendizaje sea cooperativo se tienen que dar las
siguientes condiciones: interdependencia positiva, interaccion “cara a cara”, responsabilidad individual ante la

tarea, desarrollo de habilidades sociales y evaluacion grupal)
|X| Trabajo €N grupo (actividades en grupo no cooperativos)
[ ] Otras (especificar)

Describa brevemente el proceso seguido en el uso de dichas metodologias
(NO se trata de definir la metodologia, sino de explicar su aplicacion):
Primer Cuatrimestre (Estadistica):

Los alumnos se eligieron entre si para formar grupos de tres personas. Se
les pidié que elaboraran un trabajo sobre el estudio y aplicaciones en las
competencias propias de la titulacion de una de las distribuciones: Weibull,
Gamma, Rayleigh, no estudiadas en el programa de la asignatura. Cada
equipo expuso su trabajo al resto de la clase y a dos 0 mas profesores. Se
valoré el contenido matematico del trabajo, el desarrollo del mismo, la
presentacion (tanto en Word y PowerPoint como su propia exposicién oral)
y la distribucion de la carga de realizacidon del trabajo entre los tres alumnos.
Segundo Cuatrimestre (Célculo):

Aprendizaje cooperativo: se formaron grupos de tres alumnos y se
realizaron dos tipos de actividades:

Trabajo cooperativo de final de cuatrimestre: se les pidié que elaboraran un
trabajo de aplicacion practica de una o varias lecciones del temario de
Matematicas Il a algun problema o trabajo propio de la titulacién de
Ingeniero Topografo. Se les dieron unas nociones sobre la metodologia del
trabajo cooperativo y la responsabilidad compartida de cada uno de los tres
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miembros del grupo. Se hizo un seguimiento del proceso de planificacién y

elaboracién del trabajo a través de tutorias grupales. Cada equipo expuso
su trabajo al resto de la clase. Se valor6 el contenido matematico del
trabajo, la creatividad en la eleccién del tema, el desarrollo del mismo, la
presentacion (tanto en Word y PowerPoint como su propia exposicién oral)
y la distribucion de la carga de realizacién del trabajo entre los tres alumnos.

Trabajo en grupo: en algunos temas se ha pedido la resolucién de varios
ejercicios de forma cooperativa, con una parte en clase (planteamiento y
solucion a veces con autoevaluacion) y otra parte fuera del aula
(realizacion)

En algunas clases los alumnos trabajaron en grupos creados
especificamente para ese momento para resolver conjuntamente algun
ejercicio de la hoja de problemas del tema correspondiente.

3. ¢La asignatura se ha desarrollado con apoyo de las TIC?:

X s [INO
a. ¢Qué recursos ha utilizado?:

[ ] Comunicacion: foros, Chat.

X] Alojamiento de documentos: material de estudio, etc

[ ] Evaluacion del aprendizaje del alumno

X] Otros (Especificar): Pagina Web del Proyecto, guia de la asignatura,
tutorias a través de email, uso del asistente para la docencia AulaWeb.

D-2.3) Motivacion del alumnado

1. ¢Se han llevado a cabo acciones que permitan conocer la carga de
estudio del alumno?

X sl []NO

19



N° aproximado de de horas de estudio semanal

100% -

80% -

60% -

40%

20% -

0% A
Estadistica Var. Est. Var. Aleatorias Distr. Notables Inferencia
Bidimensionales

O1a3 m4a6 B7a9 @m=10

Fig.1

N° aproximado de horas de estudio semanal

100%
90% -
80% -
70% A
60% -
50% A
40% -
30% A
20% A
10%

0%

Conicas en Integracién  F. 2 var: Limites, Optimizacion Geometria
polares aproximada continuidad, diferencial
diferenciabilidad

O 1a3horas @4 a6horas M7 a9horas @210 horas

Fig.2

En caso afirmativo, ¢ el tiempo de estudio real del alumno es aproximado
al tiempo que se estimo al inicio del proyecto?

X sl []NO

En caso negativo, ¢ cual ha sido la desviacion? ¢a qué ha sido debido?
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2. ¢Se ha fomentado la implicacion y participacién del alumno en su

proceso formativo?

X sl []NO

En caso afirmativo, indique las estrategias o acciones utilizadas para
motivar al alumno a su estudio:

El propio sistema de evaluacién continua ha favorecido la implicacion del
alumno en su formacion, al no tener intervalos de inactividad sin mas
exigencia que la asistencia a clase.

Se han enfocado las hojas de problemas, y en consecuencia los trabajos y
pruebas individuales, hacia situaciones mas propias de ingenieria, primando
la capacidad de aplicacion (objetivos competenciales) sobre la
memorizaciéon de contenidos tedricos.

El estudio del estilo de aprendizaje de cada alumno ha favorecido la
relacion profesor-alumno haciendo que éste percibiera el alto grado de
interés del profesor hacia su aprendizaje lo que ha repercutido en un mayor
compromiso por su parte.

La variedad de ejercicios planteados a los alumnos han permitido motivar a
los estudiantes pues siempre habia en la hoja de problemas de cada tema
algunos ejercicios apropiados para cada uno de los estilos de aprendizaje
de los alumnos.

La introduccion del Cuaderno de Practicas, en el Primer Parcial, que se
revisaba semanalmente, de forma aleatoria a cierto numero de estudiantes,
y al finalizar el cuatrimestre, ha resultado un acicate para el seguimiento
continuado de la asignatura.

La valoracion de la asistencia activa a clase (siempre que se consiguiera

una nota minima en el resto de pruebas de evaluacién continua) ha
contribuido también a la implicacion y participacién de los alumnos.
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D-2.4) Referente a la evaluacion.

1. ¢Se ha utilizado la evaluacion continua en el desarrollo de la
asignatura?:
X sl [INO

2. ¢Qué actividades de evaluacion se han utilizado?

Primer parcial:
% de la nota

DXPrécticas individuales a realizar en clase o casa.............. 15
DX Trabajos €N €qQUIPOS ......c.ccveeueeueeeeeeeeeeee e ee e 15
DXIPruebas parciales ..........cooueooeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 40
[ ] Practicas de 1aboratorio  .......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, []
[ ] EXAMEN NG ..o []
X Otras (especificar) Cuaderno de practicas........................ 10
ASIStENCIA @ CIASE ....ccoeeeeeeeeeee e 20

Segundo parcial:
% de la nota

X Practicas individuales a realizar en clase o casa............. 10
DX Trabajos €N €qQUIPOS ......c.ccveeueeueeeeieeeeeee e 25
DX] Pruebas parciales ..........c.cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 30
[ ] Practicas de 1aboratorio  .......cceeeeeeeeeeeee e, []
DXL EXAMEN NG ... 30
X Otras (especificar) Practica de autoevaluacion................. 5

3. ¢Considera que esta evaluacién utilizada ha repercutido en la mejora de
los resultados y en la calidad del aprendizaje de los alumnos?:

X sl []NO

En cualquier caso, explique brevemente su respuesta:
La evaluacion continua utilizada ha favorecido una mayor implicacién de los
alumnos en su aprendizaje y un elevado seguimiento al dia de la asignatura
lo que ha repercutido en los buenos resultados finales.
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Por otra parte, debido a la variedad de pruebas utilizadas, se han trabajado
competencias de muy diversa indole con incidencia directa en la mejora de
la calidad del aprendizaje.

4. ¢ Se ha utilizado la coevaluacion (evaluacién entre iguales)? :

X sl []NO

a. ¢En qué momentos? :
En la realizacién y correccion de ciertos problemas realizados en clases
practicas en el laboratorio de informatica (con utilizacién del programa de
Calculo Simbodlico DERIVE).

b. ¢Qué instrumentos se han utilizado? :
Explicacion de la solucién, que quedaba expuesta en la pantalla proyectada,
acuerdo sobre la puntuacion e intercambio del documento a evaluar.

c. Esta evaluacion, ¢ha supuesto alguna nota para la calificacidon
final?:
No

5. ¢Se ha utilizado la autoevaluacion? :

X sl []NO

a. ¢En qué momentos? :
De forma analoga al apartado anterior.
b. ¢Qué instrumentos se han utilizado? :
Igual que en el apartado anterior
c. Esta evaluacion, ¢ha supuesto alguna nota para la calificacidon
final?
No

6. ¢Se han llevado a cabo acciones para la evaluacion de las
competencias transversales?

X sl []NO

¢ Qué tipo de acciones?
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Evaluacion de la elaboracion y exposicion de los trabajos cooperativos.

7. En el caso de trabajos coordinados con otras materias, ¢coémo se ha
llevado a cabo la evaluacion?:

Solo se han coordinado los aspectos de interdisciplinaridad pero el trabajo
solo era evaluable en la asignatura de Matematicas. Para este curso
proximo tenemos un proyecto especifico de Trabajos Interdisciplinares
evaluables en las asignaturas participantes.

D-2.4) Referente a la Tutorizacion.

1. ¢Se han llevado a cabo acciones de tutorizacion con los alumnos?

X sl []NO

2. ;Se ha llevado a cabo orientacion tutorial en alguna de las siguientes
lineas?:

[X] Estilos de aprendizaje

<] Dudas en los materiales

<] Trabajo en grupo y cooperativo

<] Tutorizacién virtual.

[ ] Otras lineas (ESPECIfiCar)............ccuuieerieeieieeie e
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E-1.1) Académicos

E) RESULTADOS

1. Resultados comparativos entre grupos experimentales y convencionales:

Asignaturas

Grupos Experimentales

Grupos Convencionales

N° Créditog N° N° Ne N°  Alumnos| N° N° N° N° N°  Alumno
Matricul | Grup | Aprobad n/presentadoj Crédito| Matriculados| Grupos| Aprobado n/presentado]
ados os 0S (a Ig (en ninguna de las S (a lo largo (en ninguna de las
largo del convocatorias de del curso) convocatorias del
curso) curso) curso)
Matematicas Il 6 ECTS 79 2 54 22

Resultados comparativos con los grupos de cursos académicos anteriores:

Asignaturas

Grupos de curso actual

Grupos de afios anteriores

N° Créditos| N° N° N° N°  Alumnos| N° Créditoj N° N° N° N°  Alumnos
Matric | Grupo | Aprobados| n/presentados Matriculad | Grupo | Aprobados| n/presentado
ulados | s (a lo largo del (en ninguna de las os S (a lo largo del S (en ninguna de|
curso) convocatorias  de curso) las convocatorias
curso) del curso)
Matematicas || 6ECTS 79 2 54 22 6ECTS 87 2 71 11

E-1.2) Satisfaccion

Breve descripcion sobre la satisfaccion del Proyecto entre los participantes
involucrados y método de recogida de la informaciéon. En el caso de utilizar
instrumentos como cuestionarios, especificar el porcentaje de alumnos o
profesores que lo han cumplimentado.

1. Satisfaccién mostrada por los Alumnos participantes.

a. Método utilizado para obtener esta informacion:
X] Cuestionario

[ ] Entrevistas

X] Analisis de participacion
[X] Otro: Contacto personal con los alumnos en tutorias
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[ ]Nolosé

b. Describa brevemente los resultados obtenidos:

Se les han pasado a los alumnos sendas encuestas en ambos cuatrimestres
para recabar informaciéon sobre su grado de satisfaccibn con respecto a
diferentes aspectos del Proyecto (metodologia, sistema de evaluacién, tiempo
que el profesor ha dedicado a cada tema, grado de dificultad de los temas,
nivel de conocimientos alcanzado, etc.), asi como una Uultima encuesta
(recogidas las tres en el anexo al final de esta memoria) para recabar su grado
de preferencia, cuando estudian, de los diferentes materiales docentes, su
preferencia sobre los medios que usa el profesor para impartir las clases, grado
de aprendizaje segun las diferentes modalidades docentes y las diferentes
pruebas de evaluacion.

Mostramos a continuacion algunos graficos indicativos de los resultados
obtenidos.

Primer Cuatrimestre

Nivel de conocimientos alcanzados

100% -
90% -
80% -
70%
60% -
50% -
40% A
30% -
20% -
10%

0% -

Estadistica Var. Est. Var. Aleatorias Distr. Notables Inferencia
Bidimensionales

‘I:I Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto ‘

Fig. 3
El nivel de conocimientos alcanzados es medio-alto en todos los temas. Es
muy pequeio el porcentaje de nivel bajo, y nulo el de muy bajo.
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Nivel de conocimientos alcanzados en
Distribuciones Notables
Muy alto [ggg— 20 1 1
Alto 32.50 |
_ ‘ ‘ m 07-08
Medio
‘ | m 06-07
Bajo 25.58 1
Muy bajo
0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00
Porcentajes
Fig. 4

En algunos temas centrales del programa, la subida en el nivel

de

conocimientos alcanzados con respecto al curso anterior es importante.
Seguramente es debido al mayor tiempo que el profesor ha podido dedicar a
estos temas durante este curso gracias a la adaptacién curricular.

70

Tiempo que el profesor ha dedicado al tema

Estadistica

Var. Est. Var. Aleatorias Distr. Notables
Bidimensionales

Porcentajes

‘D Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto ‘

Inferencia

Fig.5

De hecho, salvo en el tema de inferencia, ultimo del programa, la valoracién del
tiempo que el profesor ha dedicado a cada tema ha sido medio-alto en su

mayoria.
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Grado de satisfaccion sobre la metodologia

Estadistica Var. Est. Var. Aleatorias Distr. Notables Inferencia
Bidimensionales

O Muy bajo B Bajo O Medio B Alto @ Muy alto ‘

Fig. 6

El grado de satisfaccién con la metodologia ha sido alto-muy alto en la totalidad
de los temas.

Grado de satisfaccion sobre el sistema de evaluaciéon

Estadistica Var. Est. Var. Aleatorias  Distr. Notables Inferencia
Bidimensionales

‘n Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto

Fig. 7

Lo mismo ha ocurrido con el sistema de evaluacion, muy bien valorado por los
alumnos.
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Utilizacion del material disponible en la web

1 |

|

1

|
]

1 !

4 |

I |

0 5 10 15 20 25

‘n Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto ‘

Fig. 8

Como se aprecia, en este grafico y el siguiente, la utilizacion de Internet y TIC
en estos alumnos es bastante usual.

Grado de utilizacion de Programas informaticos en estudio fuera del aula

I I I T T

Inferencia

Distr. Notables

Var. Aleatorias

| |

Var. Est. Bidimensionales ? J I
| | |

| | | |

|
Estadistica I
|
|

0 5 10 15 20 25 30 35

‘El Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto ‘

40

Fig. 9

Se observa que son alumnos habituados también al uso de programas
informaticos fuera del aula.

29



Segundo Cuatrimestre

Nivel de conocimientos alcanzados

100% -
90% 1"
80% -
70% 1"
60% -
50% 1
40% -
30% 1"
20% -
10% 1"

0%

Conicas en Integracién  F. 2 var: Limites, Optimizaciéon Geometria
polares aproximada continuidad, diferencial
diferenciabilidad

‘D Muy bajo m Bajo @ Medio B Alto @ Muy alto ‘

Fig. 10
El nivel de conocimientos alcanzados es mayoritariamente medio-alto en todos
los temas. Es muy pequeno el porcentaje de nivel bajo y casi despreciable el
de muy bajo.

Tiempo que el profesor ha dedicado al tema

Conicas en polares  Integracion aproximada F. 2 var: Limites, Optimizacion Geometria diferencial
continuidad,
diferenciabilidad

Porcentajes

‘n Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto

Fig. 11
El tiempo que el profesor ha dedicado a cada tema es mayoritariamente medio-
alto, a pesar de que, como ya se ha indicado mas arriba, este curso todavia se
han impartido la totalidad de los temas del segundo cuatrimestre, pues los
alumnos no los habian cursado en primero.
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Grado de satisfaccion sobre la metodologia

Conicas en Integracion F. 2 var: Limites,  Optimizacién Geometria
polares aproximada continuidad, diferencial
diferenciabilidad

O Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto

Fig. 12

El grado de satisfaccion con la metodologia empleada ha
mayoritariamente medio-alto en la totalidad de los temas.

sido

Grado de satisfaccién sobre el sistema de evaluacion

Conicas en Integracion F. 2 var: Limites, = Optimizacién Geometria
polares aproximada continuidad, diferencial
diferenciabilidad

O Muy bajo m Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto

Fig. 13

Lo mismo ha ocurrido con el sistema de evaluacion, muy bien valorado por los

alumnos.
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Utilizacion del material disponible en top-server, aulaweb o pagina web

Geometria diferencial

Optimizacion

F. 2 var: Limites, continuidad,
diferenciabilidad

Integracion aproximada

Conicas en polares

15

35 40
‘DMuybajolBajODMediOIAItODMuyalto‘
Fig.14
Un porcentaje muy elevado de alumnos utiliza en grado alto-muy alto el

material que el profesor pone a su disposicion en la red.

Grado de utilizacion de Programas informaticos en estudio fueradel aula

Geometria diferencial

Optimizacion

F. 2 var: Limites, continuidad,
diferenciabilidad [ [ [ [ \ i |

Integracion aproximada

Conicas en polares

‘u Muy bajo m Bajo @ Medio W Alto @ Muy alto ‘

45

Fig.15

También el grado de utilizacién de programas informaticos en estudio fuera del

aula es mayoritariamente alto-muy alto en todos los temas
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Utilizacion del material didactico disponible
en Polares
I T T T T T T
Muy alto : 22.0Q |

Alto _ mE 1 S 54.00
‘ ‘ ‘ ‘ : : : B 07-08
' m06-07

Bajo

Muy bajo

Porcentajes

Fig.16

Es de destacar el aumento, respecto al curso anterior, en todos los temas, del
grado de utilizacién del material didactico disponible en la red asi como el uso
de programas informaticos en estudio fuera del aula, tal y como se aprecia en
el grafico anterior y en el siguiente.

Grado de utilizacion de programas informéaticos en estudio
fueradel aula en Funciones de Varias Variables

Muy alto 25.00 i
Alto ‘ ‘ ‘ 35.00
. ‘ ‘ ‘ @ 07-08
Medio 34.09
W 06-07

7.5

Bajo

Muy bajo ; 6.82

| | |
0 | |
9.09 l l
| | |
| | |
| | |
| | |
| | |

0.00 5.00 10.00 1500 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Porcentajes

Fig.17
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Primer y Segundo Cuatrimestres

Grado de preferencia del alumno cuando estudia

100%-

80%-

60%- @ Muy alto
- | mAt
40%1 @ Medio

20%] W Bajo

O Muy bajo

0%

Apuntes de Material Fotocopias Libros Material Otros
clase entregado por apuntes de recomendados aulaweb,
el profesor compafierospor el profesopaginaweb de
laUDy top-
server

Fig.18

Mayoritariamente el material mas utilizado por los alumnos para estudiar es el
proporcionado por el profesor, tanto en clase, como a través de Internet. Es
lamentable el grado tan bajo de utilizacién de los libros recomendados por el
profesor.

Preferencia del alumno sobre los medios que usa el profesor en clase

Derive, Excel u otros 55.77

programas

Ordenador en aula

Pizarra

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

‘u Muy bajo @ Bajo @ Medio m Alto @ Muy alto

Fig.19
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Los alumnos siguen valorando la pizarra en grado muy alto en un porcentaje
similar al uso de ordenador en el aula o a la utilizacion de programas
informaticos en clase.

Grado de aprendizaje del alumno en las modalidades docentes

100%-
90%-
80%-
70%-
60%-
50%-
40%-
30%-
20%-
10%-

0%

T @ Muy alto
o Alto
o O Medio
T W Bajo

O Muy bajo

Estudio auténomo Trabajo Trabajo Clases tedrico-

cooperativo en  cooperativo fuera précticas en
clase de clase Laboratorio

Las clases tedrico-practicas son las mejor valoradas por los alumnos para su
aprendizaje, asi como el estudio autonomo. Un porcentaje elevado de alumnos
considera que los nuevos métodos de trabajo cooperativo en clase y fuera de
ella, favorecen su aprendizaje en grado alto-muy alto.

Grado de aprendizaje del alumno en la preparacion de las pruebas

Examen clasico

Autoevaluacion

Trabajos cooperativos: pruebaoral

Trabajos cooperativos: documento word

Pruebas o entregables en aula

Entregables fuerade aula

0.00 10.00 20.00 30.00 40.00 50.00 60.00

O Muy bajo m Bajo 0 Medio mAlto @ Muy alto

Fig. 21
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La modalidad de examen clasico es el método de aprendizaje peor valorado
(alto-muy alto 32% frente a bajo-muy bajo 25%).
Los entregables realizados tanto dentro como fuera del aula son los mejor
valorados (alto-muy alto 43% frente a bajo-muy bajo 8% en el primer caso, y
alto-muy alto 52% frente a bajo-muy bajo 12% en el segundo).
La preparacion de los trabajos en grupo cooperativo tienen una aceptacion
media (medio 40%, alto-muy alto 29%, bajo-muy bajo 31% en la prueba oral;
medio 33%, alto-muy alto 42%, bajo-muy bajo 25% en la preparacién del
documento Word).

2. Satisfaccién mostrada por los profesores participantes
a. Método utilizado para obtener esta informacion:
[] Cuestionario
[ ] Entrevistas
[ ] Anélisis de participacion
X] Otro: Reuniones semanales de la Unidad Docente
[ ]Nolosé

Hemos de sefalar que el numero de profesores participantes ha sido de 4 y
que entre ellos existe un alto grado de comunicacion.

b. Describa brevemente los resultados obtenidos:

Los profesores participantes en el proyecto nos hemos reunido semanalmente
durante una hora (al menos) para seguir la marcha del mismo. Ademas, se
han realizado reuniones extraordinarias mas largas para analizar y hacer
estudios estadisticos de las notas y de los datos de las encuestas realizadas a
los alumnos. Entre los resultados obtenidos, destacamos:

1. El alto grado de asistencia a clase tanto en el primer cuatrimestre

como en el segundo (en el que no se premiaba la asistencia a
efectos de evaluacion continua).
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Asistencia 1° Cuatrimestre

B Muy Alta >90%

O Alta 70% al 90%
@ Media 50% al 70%
O Baja 30% al 50%
O Muy Baja <30%

Fig.22

Asistencia 2° Cuatrimestre

B Muy Alta >90%

O Alta 70% al 90%
O Media 50% al 70%
O Baja 30% al 50%
0O Muy Baja <30%

Fig.23

Noétese que entre los alumnos con asistencia muy baja, se encuentra un
porcentaje de alumnos que realmente no cursaron la asignatura pues no
asistieron nunca a clase ni se presentaron a examen.

2. El elevado numero de alumnos que se han sumado a la evaluacion
continua tal como se ha expuesto anteriormente. Lo cual nos indica
que realmente ha tenido lugar un trabajo continuado a lo largo del
curso por parte de la gran mayoria de los alumnos.

3. Los buenos resultados académicos entre los alumnos que han
seguido evaluacién continua, en cuanto al numero de aprobados se
refiere. Todavia no hemos logrado unas calificaciones elevadas.
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80.0

Notas de junio sobre presentados

70.0

60.0

50.0 -

40.0 1

30.0

| Final junio

20.0 1

10.0 -

0.0

0 Nota 1° Cuatr.
0 Nota 2° Cuatr.

] | A =

Suspensos

Compensable Aprobado Notable Sobresaliente

Fig.24

4. La adaptacion curricular llevada a cabo ha permitido impartir ciertos

temas centrales del temario con mas calma y profundidad, lo que ha

repercutido en el aumento del nivel de conocimientos alcanzado en

los mismos. Fig. 3,4 y 10.

5. El enfoque mas practico y diverso en la elaboracién de las hojas de

problemas y de los trabajos entregables en el aula y fuera de ella, ha

propiciado un gran interés de los alumnos por su realizacién y hemos

abarcado muchos aspectos de su formacion con estos medios.

100

80

60

40

20

Trabajos entregados 2° Cuatrimestre grupo A

Coénicas

JhaadJl

Int. Aprox Derivabil. Extremos Ec.yGeo. Trabajo Examen
Dif. Coop.

O No presentados B Suspensos E Aprobados

Fig.24
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Trabajos entregados 2° Cuatrimestre

Conicas  Int. Aprox Derivabil. Extremos Ec.y Geo. Trabajo Examen
Dif. Coop.

‘ O No presentados B Suspensos @ Aprobados ‘

El esfuerzo realizado por tener actualizada, y con toda la informacion
necesaria para el seguimiento de la asignatura, la pagina Web, y los
contenidos de AulaWeb, ha dado un fruto positivo y cada vez mas
alumnos lo consultan de manera habitual, como se ha mostrado
anteriormente. (Fig 14 y 16).

La comunicacion entre profesores y alumnos ha sido realmente
cercana.

El test de Estilos de Aprendizaje pasado a los alumnos ha suscitado
un grado de interés bastante aceptable y sus resultados han estado
muy presentes y han sido realmente utiles cuando el profesor atendia
las tutorias.

El considerable esfuerzo que ha requerido por parte de los
profesores el desarrollo del proyecto, se ha visto recompensado por
el reconocimiento diario de nuestra labor y por la valoracién positiva
que de él han hecho los alumnos de cara a la mejora de su
aprendizaje.

3. Satisfaccion mostrada por el resto del Centro (jefes de estudios, otros

profesores no participantes en el proyecto,...)

a. Método utilizado para obtener esta informacion:

[ ] Cuestionario
[ ] Entrevistas

39




]
DX] Otro: Acciones realizadas por la direccion en respuesta a las
necesidades originadas por el proyecto.
Intercambio de informacion en conversaciones con companeros.

[ ]Nolosé

c. Describa brevemente los resultados obtenidos:

Lo primero que hay que destacar es el apoyo total a este proyecto en
particular (como lo ha sido al resto de los proyectos realizados por esta
Unidad Docente), tanto por parte de la Direccion del Centro en general, y
de Jefatura de Estudios en particular, como de la Direccion del
Departamento, en nuestro caso unico para todas las asignaturas.

Asi, se ha buscado solucién a cuestiones tan importantes como que
todas las horas de docencia pudieran impartirse en algun Laboratorio
con ordenadores que tuvieran los programas informaticos que
utilizamos, con el correspondiente apoyo de personal informatico.
Hemos tenido también via libre para proporcionar al alumnado todo el
material que hemos estimado necesario (fotocopias, etc.)

Tanto en Junta de Escuela como en reuniones de Departamento, se han
ofrecido referencias e informaciones sobre éste y otros PIE, siempre
mostrandose un respaldo por parte de las respectivas direcciones.

Hemos de destacar el apoyo y animo de otros profesores y su interés por
lo que estabamos haciendo. De hecho, durante el curso 08-09
desarrollaremos en INNGEO un PIE sobre “Trabajos Interdisciplinares”
en el que se han animado a participar también otros profesores que
hasta ahora no habian intervenido en este tipo de iniciativas.

Es de justicia mencionar el apoyo del PAS de Conserjeria, Imprenta y
Secretaria en todo aquello que hemos solicitado para el desarrollo de
nuestro Proyecto.

Todos estos apoyos revelan la satisfaccion e interés del Centro por este
tipo de iniciativas.

4. Otras cuestiones de interés sobre la satisfaccion que no se recoja en los
puntos anteriores:
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F) FORMACION

RECIBIDA POR EL PERSONAL

PARTICIPANTE EN EL DESARROLLO DEL PROYECTO.

F-1) Formacion

Curso/Seminario/Taller
(titulo y programa)

Méoédulo | de Inteligencia Emocional

Fechas de su desarrollo

17,18,19,24,25,26 de Octubre de 2008

Duracién

42 horas

Centro/Unidad organizadora

Escuela de Inteligencia en colaboracion con la UCJC

Numero de asistentes del
equipo del proyecto ala
accion formativa

F-2) Demandas formativas

Indicar posibles demandas de otros cursos que no se han ofertado en la UPM y
que serian interesantes para mejorar el resultado del Proyecto.
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G) DIFUSION DE RESULTADOS PARA TODAS LAS

ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL PROYECTO

G-1) Acciones de difusion realizadas

[ ] Otros,
Tipo: DCongreso | []Jornadas | [] publicaciones especificar:
Nombre Congreso Internacional de Ingenieria Geomatica y Topografica
Fecha Febrero 2008
Titulo de la Innovacion Educativa en la E.T.S.1. en Topografia, Geodesia y

comunicacion, poster,

escrito,...

Cartografia de Madrid

Autor (es):

Angeles Castejon, M? Ester Gonzalez, M? Luisa Casado, Luis
Sebastian, Manuel Barrero, M2 del Carmen Morillo, José
Fabrega, Rosa Chueca.

URL donde esta
publicado (en su
caso).

[ ] Otros,

Tipo: [1Congreso | X Jornadas | [] publicaciones especificar:
Nombre Jornadas de Intercambio de Experiencias en Innovacion

Educativa en la UPM - 2008
Fecha 16 y 17 de Septiembre 2008
Titulo de la Adaptacién Curricular y Accion Titular
comunicacién, péster,
escrito,... ]

M? Luisa Casado, M? Angeles Castejon, Manuel Barrero y Luis
Autor (es): Sebastian.

URL donde esta
publicado (en su
caso).

http://www.upm.es/innovacion/cd/index9.htm#2
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[ ] Otros,
Tipo: 2 [ 1 Jornadas icaci ifi
po: Congreso [] Publicaciones especificar:
N V Congreso Iberoamericano de Docencia Universitaria
ombre
Fecha 29, 30 y 31 de Octubre de 2008
Titulo de la Adaptando las Matematicas de la ETSITGC al EEES

comunicacion, poéster,
escrito,...

Autor (es):

M2 Luisa Casado, M? Angeles Castejon, Manuel Barrero y Luis
Sebastian.

URL donde esta
publicado (en su

caso).
X [] Otros,
Tipo: Congreso [JJornadas | ] publicaciones especificar:
N V Congreso Iberoamericano de Docencia Universitaria
ombre
Fecha 29, 30 y 31 de Octubre de 2008
Titulo de la El EEES: la oportunidad para una profunda renovacion de

comunicacion, péster,
escrito,...

titulaciones y asignaturas.

Autor (es):

Angeles Castejon, M? Ester Gonzalez, M? Luisa Casado, Luis
Sebastian, Manuel Barrero, M? del Carmen Morillo, José Fabrega,
Rosa Chueca.

URL donde esta
publicado (en su
caso).
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Tipo: [ICongreso | Xl Jornadas | [] publicaciones [ Otros,
especificar:
Nombre VIl Jornadas Internacionales de Aplicaciones Geomaticas en
Ingenieria
Fecha Noviembre, 2008
Titulo de la El papel de los Grupos de Innovacion Educativa en la renovacion

comunicacion, poéster,
escrito,...

de los estudios de ingenierias: proyectos de INNGEO

Autor (es):

Angeles Castejon Solanas, M? Luisa Casado Fuente, Luis
Sebastian Lorente, Manuel Barrero Ripoll, M® Carmen Morillo
Balsera, José Fabrega Golpe, Rosa Chueca Castedo, Maria
Ester Gonzalez

URL donde esta
publicado (en su
caso).

G-2) Acciones de difusiéon pendientes de realizar en los seis proximos

meses
Tipo: [ICongreso | X Jornadas | [] publicaciones LI Otros,
especificar:
Nombre inece’ 08. 22 Jornada Internacional UPM sobre Innovacion
Educativa y Convergencia Europea 2008
Fecha 9-11 Diciembre 08
Titulo de la Grupo INNGEO: 3 afos de Proyectos de Innovacion

comunicacion, poéster,
escrito,...

Autor (es):

Angeles Castejon, M? Luisa Casado, L. Sebastian, M2 del
Carmen Morillo, Manuel Barrero, José Fabrega y Ester Gonzalez.

URL donde esta
publicado (en su
caso).
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H) FINANCIACION GLOBAL DE LAS ACCIONES

INCLUIDAS EN EL PROYECTO:

H-1) Gastos realizados

Concepto Gasto Cofinanciado Total
Becarios * 1800 Eur. 1800 Eur.
Material Fungible
Bibliografia 130.46 Eur. 130.46 Eur.
Equipos Informaticos 1598.92 Eur. 1598.92 Eur.
Difusion de resultados | 408.86 Eur. 408.86 Eur.

Otros (precisar:...)

H-2) Gastos realizados

Indique brevemente en qué conceptos se ha aplicado cada gasto:

Becarios:

1 Becario del proyecto.

Bibliografia:

Dos libros de temas Estadisticos y uno de Calculo Numérico.

Equipos Informaticos:

1.- Un ordenador, CPU: Intel Core 2 Duo E4500 2.2 Ghz 2Mb Box
2.- Un ordenador, CPU: Intel Core 2 Duo E6550 2.33 Ghz 4Mb Box

Difusion de resultados:

1Inscripcion en el V CIDU Valencia 2008
Tren Madrid-Valencia-Madrid

Alojamiento y manutencién en Valencia (28 y 29 Octubre 08)

Algunos desplazamientos en taxi motivados por la asistencia al CIDU.
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B
* H-3) En caso de haber contado con la participacion de uno o mas
becarios, indique las funciones que han desempefiado durante el
proyecto.

Participacion de 1 becario cuyas funciones han sido:
1.- Digitalizacion de asistencia de alumnos a clase.

2.- Busqueda de informacion en Internet sobre los temas indicados por los
profesores participantes en el Proyecto y organizacion de dicha informacion.

3.- Ayuda a los profesores en la digitalizacion de todo tipo de material utilizado
en el curso: apuntes, soluciones de pruebas y examenes, etc.

4.- Digitalizacion de los resultados de las encuestas pasadas a los alumnos y
elaboracién de los graficos que recogen los resultados de dichas encuestas.

5.- Elaboracion de graficos con las calificaciones de las pruebas realizadas en
la evaluacién continua, dentro y fuera del aula, asi como estudio estadistico del
numero de alumnos que realiza cada prueba.

6.- Elaboracion de graficos que reflejan los resultados de la evaluacion continua
(porcentaje de alumnos acogidos a la misma, numero de pruebas realizadas
por cada alumno, calificaciones obtenidas en cada grupo y globalmente) y de
los examenes ordinarios.

7.- Ayuda en la organizacidon y documentacion del estudio del Estilo de
Aprendizaje de los alumnos.
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) AUTOEVALUACION

I-1) Califigue de 1 (minima puntuacion) a 10 (maxima puntuacidon) los
siguientes aspectos:

Valore de
1 (min) a 10 (max)

1. Grado de cumplimento del proyecto respecto a lo 9
previsto

2. Interés por continuar desarrollando y profundizando 10
en los objetivos del proyecto

3. El proyecto ha servido para reforzarse como Grupo 10
de Innovacion Educativa (en el caso de ser GIE)

4. Valoracion de la experiencia de trabajo en equipo 10
entre los docentes.

5. Valoracién de los aspectos de coordinacion del 8
proyecto (en el caso de proyectos coordinados)

6. Grado en que el desarrollo del proyecto ha 9
contribuido a la mejora del proceso de ensefanza del
alumno.

7. Valore la formacion del equipo de participantes para 9
el desarrollo del proyecto

8. Valoracién del nivel de aprendizaje adquirido por los 9
docentes.

9. Grado en que el proyecto ha mejorado la motivacion 9
del alumnado.

10. Satisfaccion general por los resultados obtenidos. 9

I-2) Indigue brevemente cudales son las principales conclusiones v
experiencias y en su caso sugerencias para proximas convocatorias de
proyectos de Innovacidon educativa

1. Las metodologias basadas en modalidades docentes activas con
evaluacion continuada, en concreto la utilizada en este proyecto (y con
el apoyo de las TIC) estimulan al alumno, incrementan la asistencia a
clase y la relacion profesor-alumno. Creemos que la causa principal es
que se le presenta una forma de estudiar mas organizada en el tiempo,
con menos periodos “libres”, es decir, con menos periodos en que la
unica exigencia sea la asistencia a clase.

2. Estas metodologias aplicadas en las asignaturas de Matematicas de
primer y segundo curso, de manera consecutiva, refuerzan claramente la
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capacidad de autoaprendizaje (estudio auténomo) del alumno cuando
cursa Matematicas Il

3. Los nuevos métodos han permitido estimular y medir el desarrollo de
competencias diferentes de las propias del ambito del conocimiento
matematico: como las propias del trabajo en equipo, busqueda de
informacion interdisciplinar, exposicion oral con presentaciones visuales
etc., asi como las relativas al uso, en general, de herramientas
informaticas y TIC.

4. Conocer el perfil de aprendizaje del alumno nos ha ayudado a humanizar
la relacidn profesor-alumno y a trasladar el reto de ensefiar y aprender
del caso general a cada caso individual.

5. Los asistentes tutoriales (Aulaweb o Moodle) y las paginas web de la
asignatura de estudio ofrecen un apoyo extraordinariamente util para el
profesor y alumno:

a) Estan disponibles las 24 horas del dia (salvo imprevistos técnicos).

b) Es un mecanismo flexible para el profesor pues le permite
actualizar o modificar la documentacion de todo tipo que usa en su labor
docente y dar avisos a sus alumnos fuera del horario lectivo.

c) Es un mecanismo flexible para el alumno y le hace mas
independiente, pues le permite acceder a la documentacion de la
asignatura a cualquier hora y fuera del horario lectivo y del lugar de
imparticion de las clases.

6. El disefio de unas encuestas adecuadas y su cumplimentaciéon por un
numero suficiente de alumnos aporta una importante informacion,
proveniente del alumno, sobre las fortalezas y debilidades de los
cambios ensayados.

7. La fuerte exigencia de coordinacion entre los profesores, aunque crea
tensiones, también aumenta los “éxitos” y los reparte de forma mas
equitativa. Es de destacar el esfuerzo que se ha hecho en la
visualizacion de los problemas concretos y sobre todo en la formulacion
de propuestas para su superacion.

8. En el sentido marcado en el apartado anterior, hemos aprovechado el
desarrollo del Proyecto para estudiar también la posible estructuracion
de la materia global de Matematicas para la nueva titulacion que
sustituird a la actual de Ingeniero Técnico en Topografia. Asi, tras el
analisis de nuestros proyectos, las condiciones que la propia universidad
pondra a las materias basicas en primer curso y el estudio de las
peticiones de las asignaturas que utilizan de forma intensa los
conocimientos matematicos de Matematicas Il, nos pareceria
conveniente:

a) Recoger en una unica asignatura de Calculo Diferencial e Integral (en

una y varias variables), que situariamos en el primer Cuatrimestre del
Primer Curso de la nueva titulacion, los contenidos de esta materia que

48



ahora se encuentran dispersos en Matematicas | (Primer Parcial) y
Matematicas Il (Segundo Parcial), lo que redundara en una mayor
coherencia en métodos y aprovechamiento de los tiempos de
aprendizaje.

b) Situar la Estadistica Descriptiva y Matematica en una asignatura
(Segundo Cuatrimestre, Primer Curso) a cursar antes de que los
alumnos se enfrenten al Ajuste de Observaciones (Primer Cuatrimestre,
Segundo Curso), donde utilizan los conceptos estudiados en la primera.

c) Para compensar en los primeros cursos la falta de conocimientos
especificos de la titulacion para la realizacién de trabajos de aplicacion,
desarrollaremos durante el préximo curso 08-09 un proyecto para
disefiar trabajos cooperativos interdisciplinares que se propondran en las
asignaturas que se acuerde, pero, en los que la aplicacién de contenidos
matematicos tendra una importancia esencial y se evaluaran de forma
coordinada.
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[POUTECNICA]

ANEXO |

Encuestas disefiadas por el equipo de profesores de
MATEMATICAS para recoger opiniones, datos y
sugerencias de los alumnos que han participado en el
proyecto.
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GRUPO

ENCUESTA N° 1: DATOS SOBRE LOS TEMAS DEL PRIMER CUATRIMESTRE

La materia dada del primer cuatrimestre esta dividida en 5 temas. Se piden
algunos datos (item 1.1y 1.2) y tu valoracion personal sobre distintas cuestiones

(resto de item).

Indica dicha valoracion con un nimero del 1 al 5
(1: Muy bajo, 2: Bajo, 3: Medio, 4: Alto, 5: Muy alto)

Estadistic
a

Descriptiv
a

V. Estadisticas

bidimensionale
S

Variables
Aleatorias

Distribucione
s
Notables

Inferencia

1.1 N° aproximado de horas
de estudio semanal

1.2 N° aproximado de
consultas hechas al
profesor en aula o
despacho

1.3 N° aproximado de
consultas hechas al
profesor por e-mail

1.4 Grado de dificultad

1.5 Nivel de conocimientos
alcanzado

1.6 Tiempo que el profesor
ha dedicado al tema
(globalmente)

1.7 Utilizacién por tu parte
del material didactico
disponible en la web

1.8 Grado de utilizacién de
Programas informaticos en
estudio fuera del aula

1.9 Grado de satisfaccién
sobre la metodologia

1.10 Grado de satisfaccion
sobre el sistema de
evaluacioén

Escribe hasta 3 propuestas de mejora que estimes convenientes 0 necesarias.

1.-
2.-
3.-
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GRUPO

ENCUESTA N° 2: DATOS SOBRE LOS TEMAS DEL SEGUNDO CUATRIMESTRE

La materia impartida en el segundo cuatrimestre esta dividida en 5 temas. Se
piden algunos datos (item 1.1 y 1.2) y tu valoracion personal sobre distintas

cuestiones (resto de item).

Indica dicha valoracion con un nimero del 1 al 5
(1: Muy bajo, 2: Bajo, 3: Medio, 4: Alto, 5: Muy alto)

Conicas
en polares

Integracio
n
aproxima
da

F. 2 var:
Limites,
continuidad,
diferenciabilida
d

Optimizacio
n

Geometria
diferencial
(Iniciacion

)

2.1 N° aproximado de horas
de estudio semanal

2.2 N° aproximado de
consultas hechas al
profesor en aula o
despacho

2.3 N° aproximado de
consultas hechas al
profesor por e-mail

2.4 Grado de dificultad del
tema

2.5 Nivel de conocimientos
alcanzado

2.6 Tiempo que el profesor
ha dedicado al tema
(globalmente)

2.7 Uso del material
didactico disponible en top-
server, aulaweb o pagina
web

2.8 Grado de utilizacion de
Programas informéticos en
estudio fuera del aula

2.9 Grado de satisfaccion
sobre la metodologia

2.10 Grado de satisfacciéon
sobre el sistema de
evaluacioén

Escribe hasta 3 propuestas de mejora que estimes convenientes 0 necesarias.
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]
MATEMATICAS II ENCUESTA n° 3:

Indica el grado de preferencia, cuando estudias, de los siguientes medios:
(5: Muy alto, 4: Alto, 3: Medio, 2: Bajo, 1: Muy bajo)

3.1 | Apuntes que tomas en clase (Teoria y problemas)
3.2 | Material entregado en clase por el profesor

3.3 | Fotocopias de apuntes de otros compafieros

3.4 | Libros de texto y de consulta recomendados por el profesor

3.5 | Material disponible en Aulaweb, pagina web de la UD y top-server
3.6 |Otros

Indica tus preferencias sobre los medios que usa el profesor en clase:
(5: Muy alta, 4: Alta, 3: Media, 2: Baja, 1: Muy baja)

3.7 | Pizarra

3.8 | Ordenador en aula

3.9 | Derive, Excel u otros programas para clases en el Laboratorio

Indica tu grado de aprendizaje en las siguientes modalidades docentes:
(5: Muy alto, 4: Alto, 3: Medio, 2: Bajo, 1:Muy bajo)

3.10 | Estudio auténomo (casa, biblioteca....)

3.11 | Trabajo cooperativo en clase (en parejas o trios)

3.12 | Trabajo cooperativo (en grupo) fuera de clase

3.13 | Clases tedrico-practicas en Laboratorio

Indica tu grado de aprendizaje en la preparacion de las siguientes pruebas de
evaluacion:
(5: Muy alto, 4: Alto, 3: Medio, 2: Bajo, 1:Muy bajo)

3.14 | Entregables realizados fuera de aula

3.15 | Pruebas o entregables realizados en aula

3.16 | Trabajos cooperativos: documento word

3.17 | Trabajos cooperativos: prueba oral

3.18 | Autoevaluacion

3.19 | Examen clasico (de toda la materia del cuatrimestre)

Escribe alguna propuesta para mejorar el aprendizaje de la materia de esta
asignatura

1.
2.
3.
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